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Ressources disponibles pour le projet Volet roulant

Autour du projet, nous vous proposons un ensemble de ressources téléchargeables gratuitement sur le

wiki.

Volet roulant
e Fichiers 3D (SolidWorks, Edrawings et Parasolid) de la maquette et de ses options.

e Dossier technique pour la mise en ceuvre de la maquette ;
¢ Une notice d'utilisation de 'option Bluetooth ;

Logiciels mBlock et App Inventor

e Notice d’installation d’'une extension dans mBlock.
¢ Notice d'utilisation App Inventor 2.

Activités / Programmation

e Fichiers modeéles et fichiers de correction des programmes pour mBlock et Applnventor.

NOTE : Certains fichiers sont donnés sous forme de fichier.zip.

Les documents techniques et pédagogiques signés A4 Technologie sont diffusés librement
sous licence Creative Commons BY-NC-SA :
— BY : Toujours citer A4 Technologie comme source (paternité).

— NC : Aucune utilisation commerciale ne peut étre autorisée sans I'accord préalable
de la société A4 Technologie.

— SA : La diffusion des documents éventuellement modifiés ou adaptés doit se faire sous le
méme régime.

Consulter le site http://creativecommons.fr/

Note : la duplication de ce dossier est donc autorisée sans limite de quantité au sein des
établissements scolaires, aux seules fins pédagogiques, a condition que soit cité le nom de I'éditeur
A4 Technologie.

Logiciels, programmes, manuels utilisateurs téléchargeables gratuitement
sur www.a4.fr
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Introduction

Volet roulant

La maquette volet roulant (BE-AVOL-ROUL) est une reproduction homothétique d’'un volet roulant automatisé réel :
roue dentée, crémaillére, capteurs fin de course, capteur de lumiére, clignotant de sécurité, etc.

Programmable et piloté par les systemes AutoProgX2 ou AutoProgUno, il permet une activité de programmation
compléete par rapport aux attendus de fin de cycle collége : l'algorithmique en maths, I'étude de scénarios, la
programmation et la mise en ceuvre en Technologie.

Vous trouverez dans ce document tout le nécessaire pour démarrer des activités de programmation autour du volet :
— La mise en ceuvre de la maquette : cablage et configuration des modules.
— Différents scénarios de programmation, du plus simple au plus complexe, avec des exemples de
programmes tout faits en langage par blocs.
— Des exercices complémentaires pour les différents modules en option : capteur de lumiére et module
Bluetooth.

Les environnements de programmation graphique

Tous les programmes correspondant aux activités menées autour de la maquette AutoAlarme ont été réalisés sous
mBlock.

mBlock

mBlock est un IDE développé par Makeblock, reprenant la base de Scratch avec 'ajout de blocs permettant le
contréle d’une carte Arduino.

MBlock permet également de créer ses propres blocs dans une extension A4_Alarme (fichier zip), des blocs simples
et intuitifs présents permettant de prendre en main la maquette rapidement.

+%@=

ARDUINO

Pour les activités menées avec un smartphone ou une tablette, les programmes et applications ont été réalisés
sous App Inventor 2.

Il s’agit d’un environnement de développement pour concevoir des applications pour smartphone ou tablette Android.
Il a été développé par le MIT pour I'éducation. Il est gratuit et fonctionne via internet avec MBlock.

Le dossier

Ce document propose un parcours progressif pour découvrir et se perfectionner avec la programmation en se basant
sur une série d’exemples ludiques autour de la maquette grace a ses capteurs et actionneurs.
Il est organisé en fonction des niveaux de programmation.

Niveau 1 :
Découverte progressive du jeu d’instructions et des fonctionnalités de base de la maquette et maitrise des principes
fondamentaux pour concevoir un programme : séquences, boucles, structures conditionnelles (test) et variables.

Niveau 2 :
Approfondissement des principes de programmation abordés dans le niveau 1 en concevant des programmes plus
élaborés qui répondent & des cas concrets d'utilisation de la maquette (version de base).

Niveau 3 :
Exemples d'utilisation des différentes options proposées : capteur de lumiéere et module Bluetooth.
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Les fiches exercices

Pour chaque niveau de programmation, nous vous proposons des fiches exercices avec :
- un objectif : ce que doit faire le programme ;

- un fichier de correction qui propose un exemple de programme réalisé sous mBlock (extension .sb2).

Deux approches :

— Avec les exemples de programmes, les utilisateurs découvrent les principes de la programmation graphique
en blocs : chargement d’un programme, modification d’'un programme et vérification sur le matériel (ex :
modification des temps d’attente, etc.).

— Les utilisateurs congoivent eux-mémes le programme pour atteindre I'objectif proposé, en organigrammes
ou en blocs (a partir du fichier modéle). lls peuvent ensuite le comparer au fichier de correction.

Principe de nommage des fichiers :

- VR pour Volet Roulant
- N : niveau de programmation 1-2-3
- A-B-C : jeu d’instructions du plus simple au plus avancé
Exemple : VR_N3_Al.sb2
Correspond au niveau 3 avec le jeu d’instructions A, adapté aux objectifs « avancés » de ce niveau.

Prérequis

Pour la version de base :

— Installer le logiciel mBlock.

— Installer 'extension A4_Volet (fichier zip) dans mBlock.

— Maquette Volet roulant (Réf. BE-AVOL-ROUL).

— Cable de programmation USB (Réf : CABL-IMPUSB).

— Interface programmable AutoProgUno (Réf. K-AP-UNO).

— Cordons de liaison jack compatibles AutoProg pour établir les liaisons entre l'interface programmable et la
magquette.

Pour I'option Bluetooth :

- Tablette ou smartphone Android 5 ou + équipés de Bluetooth V3.

- Connexion internet pour accéder a App Inventor : http:/ai2.appinventor.mit.edu/

- Compte Gmail requis.

Le guide de montage ainsi que les caractéristiques techniques des composants sont détaillés dans le
dossier technique disponible sur le wiki.
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Tableau d’affectation des entrées et sorties

AutoProgUno Monte-charge Nom mBlock
2 Fin de course dépliement FDC_ Deplie
3 Bouton poussoir mode auto BP_Auto
4 Communication BT (Option) BLTH TX*
5 Communication BT (Option) BLTH RX
6
7 Voyant lumineux mode auto LED_Auto
8
9
10
11 Borne Al du moteur Moteur_Al
12 Borne A2 du moteur Moteur_A2
13

MODULE DE COMMUNICATION
0 (communication avec ordinateur)

ENTREES / SORTIES LIBRES (A pour

1
les analogiques)

A0 Capteur de courant Capteur_Courant
Al Capteur de lumiére Capteur_LDR

A2 Bouton poussoir haut BP_Haut

A3 Bouton poussoir arret BP_Arret

A4 Bouton poussoir bas BP_Bas

A5 Fin de course repliement FDC_Replie

Capteur_Courant

Capteur_LDR

BP_Haut

BP_Arret
BP_Bas

FDC_Replie

(Communication série)

(Communication série)
FDC_Deplie

BP_Auto

Moteur_A2

Moteur_Al

LED_Auto

BLTH_RX

BLTH_TX*
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Programmes de test

Dans le but de s’assurer du bon fonctionnement des modules du volet, vous pouvez procéder a cette vérification
en 10 étapes une fois votre maquette assemblée et cablée.
Si le programme ne se charge pas dans I'AutoProg, référez-vous a

http://a4.fr/wiki/index.php/Probl%C3%A8me _de chargement d%27un_programme PICAXE .

Si a une instruction vos n’obtenez pas le comportement attendu, vérifiez votre cablage.
Enfin, si vous n’arrivez pas a résoudre le probléme, vous pouvez contacter notre équipe d’assistance :
http://www.a4.fr/conseils assistance/ .

Il est nécessaire d’effectuer ces tests dans un environnement éclairé. Pour cela placez le capteur de lumiére a coté
d’'une source lumineuse ou faites en sorte qu’il n’y ait pas d’'ombre par-dessus.

ATTENTION : Avant de programmer, vérifiez que les capteurs de fin de course sont activés en fin et en début de
parcours du volet. Dans le cas échéant, cela pourrait conduire a une détérioration du volet.

0N OO O

10

Instruction
Ouvrir le programme VR_N3_A4

Appuyer sur le bouton poussoir ouverture ou
fermeture

Appuyer sur ouverture puis sur le bouton

poussoir arrét

Appuyer a nouveau sur le bouton ouverture ou
fermeture

Appuyer sur le bouton poussoir auto
Appuyer sur le bouton ouverture ou fermeture
Appuyer sur le bouton d’arrét

Appuyer sur le bouton auto puis passer votre
main au-dessus du capteur de lumiéere (faire un
ombrage)

Lors d’'un mouvement en mode automatique,
appuyer sur le bouton d’arrét

Appuyer sur ouverture ou fermeture

Comportement attendu

Le volet s’ouvrira ou se fermera en fonction de son
état initial

Le volet va s’arréter au moment de I'appui sur le
bouton d’arrét

Le volet reprendra sa course la ou il en était

Une LED rouge s’allume
Rien ne se passe
La LED s’éteint

Le volet se ferme et se referme lorsqu’il est a
nouveau éclairé

Le volet arréte sa course

Le volet reprend sa course et continue en mode
automatique
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Programmation version de base niveau 1

Objectifs :

— Découvrir et maitriser le matériel avec des exemples trés simples pour débuter en programmation.
— Appréhender les différentes fonctionnalités du matériel.

Ce niveau permet de découvrir toutes les fonctionnalités de base du volet automatique, en apprenant les structures
de base de la programmation. Et en particulier celles demandées dans les nouveaux programmes : séquences,

boucles, structures conditionnelles et enfin les variables.

Nom du fichier Description Objectif
Niveau 1 A
Allumer le voyant lumineux pendant 3
VR_N1_Al.sh2 secondes puis I'éteindre. Fonctionnalité matérielle abordée :
-Allumage/extinction du voyant lumineux
- N . . Notions de programmation abordées :
VR_N1_A2.sb2 Répéter cette méme action deux fois. -séquence g’ingtructions
-temps d’attente
VR_N1_A3.sh2 Répéter cette action a I'infini. -boucle infinie
Niveau 1 B
VR_N1 Bl.sb2 Actlver un motgur gan§ un sens puis dans Fonctionnalité matérielle abordée :
- = l'autre pour enfin s’arréter. -Gestion du moteur
-Utilisation de Bouton-poussoir
VR N1 B2.sb? Ouvrir et fermer le volet en continu Notions de programmation abordées :
- = jusqu’a 'appui d’'un bouton-poussoir. -boucle qui dépend d’'une entrée
Niveau 1 C
VR_N1_C1.sh2 glllaumer le voyant lumineux & I'appui du Fonctionnalité matérielle abordée :
' -Gestion des modules infrarouge
-Utilisation de Bouton-poussoir
Activer le voyant lumineux lorsque le _ _
VR_N1_C2.sb2 capteur infrarouge est franchi. Notions de programmation abordées :
-Le test d’'une entrée (si/sinon)
Incrémenter une variable au cours du
VR_N1_D1.sh2 temps et observer sa valeur a l'aide du
PC (débogage). Notions de programmation abordées :
. . -Définition de variable
Incrémenter une variable au cours du _Incrémentation de variable
VR_N1_D2.sb2 temps faire un test sur celle-ci pour “Test (si/sinon) de variable
activer le voyant. -Test (juste si) d’entrée
Incrémenter une variable a 'appui d’un -Débogage
VR_N1_D3.sh2 bouton poussoir, allumer la LED au bout
de 10 appuis.
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Niveau 1 - A

Exercice niveau 1 - A.1 : Activer / désactiver un témoin lumineux

Objectif : allumer le voyant lumineux pendant 3 secondes puis I'éteindre.
Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’'une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées :

Arduino - générer le code LED 1 ]

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

Activer ™ JESH

Désactiver™ JESH

Fichier MBlock : VR_N1 Al.sb2

Remarque : avec le langage de programmation par blocs la derniére instruction exécutée marque la fin du
programme.
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Exercice niveau 1 - A.2: Répéter une action deux fois

Objectif : allumer le voyant lumineux pendant 3 secondes puis I'éteindre, recommencer.
Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’'une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées :
LED B attendre €) secondes

Correction :

Blocs

Arduino - geénérer le code

LED
attendre €) secondes

LED

attendre €) secondes

LED
attendre €) secondes

LED

Fichier MBlock : VR_N1_A2.sb2
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Exercice niveau 1 - A.3 : Répéter une sequence indéfiniment

Objectif : faire clignoter le voyant lumineux avec une période de 6 secondes indéfiniment.

Notion abordée : la boucle infinie.

LED M attendre €W secondes

Instructions utilisées :

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code
répéter indéfiniment

L ctiver~ JI=0)
.. -

attendre @ secondes
¥

LED
_—

attendre €) secondes

Fichier MBlock : VR_N1 A3.sb2

Remarque : le programme ne peut s’arréter lorsqu’il est dans une boucle infinie. Le seul moyen de sortir de la boucle
est de faire un Reset ou d’éteindre et rallumer le boitier AutoProg.
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Niveau 1 - B

Exercice niveau 1 - B.1 : Maitriser la rotation du moteur.

Objectif : activer un moteur dans un sens puis dans l'autre pour enfin s’arréter.
Notion abordée : utilisation d’'un moteur.

Instructions utilisées :

Volet g |

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

D volet

3

Volet

3

CUERD Volet

Fichier MBlock : VR_N1 Bl.sh2

ATTENTION : pour cet exercice il faut activer le moteur a I'aide de I'interrupteur (Une LED rouge indique si le
moteur est allumé) et également activer I'interrupteur.

Il faut également placer le volet a mit hauteur pour éviter toute dégradation.

Il faut absolument éviter de faire sortir le volet de son rail. Couper I'AutoProg dans le cas ou le volet sortirait du rail.
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Exercice niveau 1 - B.2 : Utilisation d’une boucle tant que
Objectif : ouvrir et fermer le volet en continu jusqu’a I'appui d’'un bouton-poussoir.
Notion abordée : exécuter une boucle qui dépend de I'état d’'une entrée.

Instructions utilisées :

répéter jusqu'a Bouton-pousseir appuyé
volet M attendre €9 secondes

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code
ré;éter jusqu’a . Bouton-poussoir (EEIENS appuyé

D volet
GEEH[EE € secondes

F

Volet
GEEH[EE € secondes

F

Volet

Fichier MBlock : VR_N1_B2.sh2

Remarque : Le programme ne peut sortir de la boucle qu’une fois le test sur le bouton-poussoir validé. Le test sur
le bouton poussoir se fait qu’une seule fois en début de séquence, avant de commencer I'ouverture. Si un appui est
effectué pendant la séquence, aucun effet n’aura lieu sur le programme. Afin de vérifier a tout moment le changement
d’état d’'une entrée dans une séquence, I'utilisation des interruptions est indispensable (voir ex sur interruption).
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Niveau 1 - C

Exercice niveau 1 - C.1 : Instruction conditionnelle et bouton-

poussoir

Objectif : allumer le voyant lumineux a I'appui du BP.

Notion abordée : utilisation des commandes conditionnelles (si/sinon).

Instructions utilisées :

LED

Bouton-poussoir (SalsETis Sppuye

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code
répeter indefiniment
si Enutun—paussnir appuye . alors

[ hctiver™ JEEN
sinon

LED

Fichier MBlock : VR_N1_C1.sb2

Remarque : les blocs de couleur bleu claires représente des commandes concernant I'utilisation des entrées.
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Exercice niveau 1 - C.2 : Contr6le moteur ET voyant lumineux

Objectif : contrdler le moteur avec les boutons poussoirs et allumer le voyant lors d’'un mouvement du volet

Ouvrir le volet avec le bouton d’ouverture, fermer le volet avec le bouton de fermeture et arréter avec le bouton
d’arrét.

Allumer la LED lors d’'un mouvement, I'éteindre lors d’un arrét.

Notion abordée : utilisation des commandes conditionnelles.

Instructions utilisées :

=5

LED Volet

Bouton-poussoir EpMzENa appuye

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code
répéter indafiniment
si Bouton-poussoir appuye ~alors
. Volet
LocsactiverJI=S

3
si Bouton-poussoir appuye . alors

Volet
LED

2
si Bouton-poussoir EEGETS appuyve Jalors

Volet
LED

Fichier MBlock : VR_N1 C2.sb2

Remarque : Attention a ne pas dépasser la limite d’ouverture ou de fermeture. Si les moteurs ne s’arrétent pas dans
un programme, arrétez-les avec les interrupteurs.
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Niveau 1 - D

Exercice niveau 1 - D.1 : Utilisation des variables

Objectif : incrémenter une variable au cours du temps et observer sa valeur a I'aide du PC (débogage).
Notions abordées : la variable : définition et incrémentation, debug.

Instructions utilisées :

Wl=aig=) Comptage * éﬂ
quand est cliqué
attendre €9 secondes

=l lla= oW Comptage * | 1)

Correction :

Blocs

quand est cligua

l=agl=y Comptage * & E

répéter indafiniment

attendre €I secondes
|3

Ejle{lin= g0 Comptage ¥ ﬂ
: =

Fichier MBlock : VR_N1_D1.sb2

Remarques : la commande « debug » est utilisée afin de retourner la valeur des variables a I'ordinateur. Il est donc
indispensable de brancher le cable de programmation a I'ordinateur pour avoir un apergu de leur valeur.
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Exercice niveau 1 - D.2 : Utiliser et tester une variable
Objectif : incrémenter une variable au cours du temps. Lorsque la variable est supérieure a 10, activer le voyant.
Notion abordée : boucle tant que dépendant d’'une variable

Instructions utilisées :

@ =jlalli= o= Comptage * | 1)

Comptage
attendre € secondes

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

mettre o
répéter jusgu’a Comptage =
attendre €I secondes
|2

[+ [Nz g0 Comptage * ﬂ

LED

Fichier MBlock : VR_N1_D2.sb2

Remarque : cet exercice peut étre utilisé comme un minuteur.
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Exercice niveau 1 - D.3 : Tests /variables

Objectif : incrémenter une variable a chaque appui sur un bouton poussoir. Lorsque le compteur arrive a 10, activer
le voyant lumineux 3 secondes et remettre la variable a zéro

Notion abordée : test dépendant d’'une variable

Instructions utilisées :

E m Bouton-poussoir EEGENM appuye

=il o=} Comptage * | 1)

Comptage
attendre € secondes
LeD

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

mettre o
répeter indafiniment
si . Bouton-poussoir appuyé _alors
attendre jusgqu'a non Bouton-poussoir EEIGENS 2ppUyE

3
=la = =N Comptage * | 1)

®
si  Comptage =[] alors

LED

:attentie € secondes
LED

' mettre 2

Fichier MBlock : VR_N1_D4.sb2
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Programmation version de base niveau 2

Objectifs :
— Utilisation concréte de la maquette.

— Utilisation de tous les modules.
— Appréhension des différentes fonctionnalités du matériel ainsi que certaines notions de sécurité.

Ce niveau permet de mettre en ceuvre la maquette, au fur et a mesures des exercices vous allez utiliser de plus en
plus de modules et enrichir votre code pour obtenir a la fin du niveau une maquette qui marche parfaitement et qui
respecte une logique de fonctionnement calquée sur le réel.

Nom du

fichier Description Objectif

Niveau 2 A

Ouvrir et fermer le volet avec 2 secondes d’attente
VR_N2_Al.sb2 | entre chaque mouvement. Utiliser les capteurs fins de
course pour contréler I'ouverture et la fermeture.

Montée du volet a I'appui sur BP_Haut. Descente du

VR_N2_A2.sb2 volet a 'appui sur BP_Bas.
Notions de programmation
Ouvrir et fermer le volet a 'aide des BP sans abordees : _
VR_N2_A3.sh2 | distinction, faire en sorte que le voyant lumineux -Utilisation des fins de course
clignote lors d’'une manceuvre du volet.
Ouvrir et fermer le volet a l'aide des BP sans
VR_N2_Ad.sb2 distinction, le voyant lumineux doit clignoter lors d’une

manceuvre du volet. Inclure une gestion de sécurité
lors la fermeture du volet.
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Exercice niveau 2 - A.1 : ouverture/fermeture entre fins de courses

Objectif : ouvrir et fermer le volet avec 2 secondes d’attente entre chaque mouvement. Utiliser les capteurs fins de
course pour controler I'ouverture et la fermeture.

Notions abordées : utilisation des fins de course, procédures (sous-fonctions)

Instructions utilisées :

définir sous-fonction

sous-fonction

Correction :

Ref. K-AP-MMR

Blocs

Arduino - générer le code
répéter indéfiniment
deplier
’att:emie @) secondes
’replier
ratt:emie €) secondes

définir replier

LS volet

attendre jusgua . Fin de course (FelsaiENERg active

CUERS volet

définir | deplier
Volet
attendre jusgu’a . Fin de course activé

Volet

Fichier MBlock : VR_N2_A1l.sb2

ATTENTION : Avant de programmer, vérifiez que les capteurs de fin de course sont activés en fin et en début de
parcours du volet. Dans le cas échéant, cela pourrait conduire & une détérioration du volet.
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Exercice niveau 2 - A.2 : Controle de I’ouverture et de la fermeture

Objectif : ouverture du volet a 'appui sur BP_Exterieur. Fermeture du volet a I'appui sur BP_Interieur
Notions abordées :

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

répéter indéfiniment

attendre jusgu'a . Bouton-poussoir appuye
3

deplier
=
attemdre jusgu'a . Bouton-poussoir appuyea
2
replier

définir replier
QIS volet
attendre jusgu'a . Fin de course {FelelENIERY active

Volet

définir deplier

Volet

attendre jusgu'a . Fin de course FelelslNld active
Volet

Fichier MBlock : VR_N2_A2.sh2
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Exercice niveau 2 - A.3 : Contrble ouverture/fermeture avec BP et
signal de sécurité

Obijectif : ouvrir et fermer le volet a I'aide des BP sans distinction, faire en sorte que le voyant lumineux clignote lors
d’'une manceuvre du volet

Notions abordées : utilisation d’opérateur logique OU (+) Utilisation de la commande basculer pour une LED

Instructions utilisées :

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code
réepeter indéfiniment
si Buuton—puussuir appuye . ou Buutun—puussoir appuye alors

si Fin de course {Felell:T=EN active 2 alars

| deplier
sinon
replier

définir replier

Volet

rép;éter jusgu’a . Fin de course activé
Lactver JHCN
Patt;amie (B sccondes

¥

LED
S—

attendre () secondes

QIS volet

définir  deplier
Volet
répéter jusgu’a. Fin de course activé

Lactiver JE=
attendre () secondes

¥
LED
attendre () secondes

volet

Fichier MBlock : VR_N2_A3.sh2
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Exercice niveau 2 - A.4 : Controle d’ouverture/fermeture avec BP,
signal de sécurité

Objectif : ouvrir et fermer le volet a I'aide des BP, le voyant lumineux doit clignoter lors d’'une manceuvre du volet.
Inclure un bouton arrét de sécurité

Notions abordées : utilisation d’'une procédure de sécurité

Correction :

Blocs

Arduino- générer le code
répétar indéfinimean

si E-Dutun—pnussﬂ appuyé. ou Bnutnn—puussﬂiappuyé alors

définir replier définir deplier

répdter jusqua Fin de cuursem active repetarjusqu’a. Fin de cou reclZe el active

s Bouton-poussoilEIERER appuys alars si . Bouton-poussolCEIENEd appuy< alens

CIEI) volot
LED S Lo
:att;endrem secondes
LED G LD
_'att.-endrem secondes,

Volet

définir arrat

répéter jusqu'a Bouton-poussolzIIEN? appuys . ou . Bouton-poussolE? appuys

Volet
L

LED
=z

si Elvnutnn—pnussﬂi appuyé lalors

Bouton-poussoilslleetd appuys Jalors

Fichier MBlock : VR_N2_A4.sbh2

Remarque : Le bouton d’arrét stoppe complétement le programme. Pour le relancer, éteindre et rallumer
I’AutoProg
La LED continuera de clignoter lors de 'arrét de sécurité du programme.
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Programmation niveau 3

Objectif :_Utiliser les modules plus complexes : pilotage a distance, capteur de lumiére...

Le niveau 3 n’intégre pas de nouvelles notions de programmation mais de nouveaux blocs permettant d'utiliser les
modules options.

Nom du fichier | Description | Objectif

Niveau 3 A : Capteur de lumiére

Lire une valeur envoyée par un capteur

VR_N3_Al.sh2 .
- = analogique.

Gérer I'ouverture et la fermeture en fonction du
VR_N3_A2.sb2 niveau de luminosité. Fonctionnalité matérielle abordé :

Utilisation d’un capteur analogique

Création d’'un mode automatique et d’'un mode

VR_N3_A3.sb2
- = manuel.

VR_N4_A4.sb2 Ajout d’un bouton d’arrét du programme

Niveau 3 B : module Bluetooth

Controler I'ouverture et la fermeture du volet a

VR_N3_B1.sh2 l'aide de 2 boutons présent sur I'application
Android.
VR N3 B2.sh2 Ouvrir et fermer le volet & partir d’un seul bouton | Fonctionnalité matérielle abordé :
= = disponible sur I'application Android. - module Bluetooth
VR N3 B3.sb2 .?ouer une sonnerie sur le Smartphone a partir de
- = appui d’'un BP du volet. _ ) ;
Notions de programmation abordées :
Gérer la sonnette ainsi que le contréle du volet & - liaison série (hserin/hserout)
VR_N3_B4.sb2 . s , L .
- = distance a 'aide de I'application Android.
VR_N3_B5.sb2 Instaurer le mode automatique et le mode manuel

pour contréler le mode a distance.
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Option : capteur de lumiere

Exercice niveau 3 - A.1 : Détection de lumiere

Objectif : Allumer la LED lorsqu’il y a peu de lumiére
Notion abordée : Gestion de variables analogiques

Instructions utilisées :

la valeur sur la broche Anzlogigue EeElE NI

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

LED

LED

=

Fichier MBlock : VR_N3_Al.sbh2

Remarque : La valeur de 200 est choisie de telle sorte a ce que le programme marche, vous pouvez utiliser cette
valeur. Si la LED ne s’allume pas, augmentez la valeur, si au contraire elle reste allumée méme sous la lumiéere,
diminuez cette valeur.
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Exercice niveau 3 - A.2 : Gérer 'ouverture et la fermeture en
fonction de l'intensité lumineuse

Objectif : Ouvrir le volet lorsqu’il y a beaucoup de lumiére, le fermer lorsqu’il fait sombre.
Notion abordée : Gestion de variables analogiques, application

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

repeter indéfiniment
si la valeur sur la broche Anzlogigue {eElE NI { alars
sl non  Fin de course Faels=eCe active alors

deplier

Fin de course (el active alors

replier

définir  replier
Volet
attendre jusgu’a . Fin de course active
Volet

définir  deplier

Volet
attendre jusgu'a . Fin de course {galelslNlICh active
Volet

Fichier MBlock : VR_N3_A2.sh2

Remarque : Sans les boucles Si dans les fonctions, lorsque le volet arrive en fin de course, il va sans cesse
relancer une sous-fonction et donc activer et désactiver le moteur a chaque boucle.
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Exercice niveau 3 - A.3 : Création d’un mode automatique

Objectif : Créer un mode automatique reprenant I'exercice A.2

En mode automatique : Une LED s’allume et le volet s’ouvre ou se ferme en fonction de I'éclairage

En mode non-automatique : La LED est éteinte, montée ou descente du volet lors de 'appui sur un bouton
Appuyer sur le bouton Auto pour activer ou désactiver le mode automatique

Notion abordée : Gestion de variables analogiques, application

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code
répéter indéfiniment
SI . Bouton-poussoir (ENEN 2ppuyé alors

LED
attendre ) secondes
3

repeter jusgu'a . Bouton-poussoir {EENGEN appuye
si la valeur sur la broche Analogique (SN EnINaTae < Eil =lers
sl non  Fin de course {FeleleENEN active alors

deplier

non  Fin de course ((Felel;EIEM active alors

replier

LED
attendre ) secondes

(3

si Bouton-poussoir {EZEEENa appuye
replier

(3

5i . Bouton-poussoir (ENEEEM 2ppuyé alors

deplier

définir | deplier

Volet

attendre jusqu’a . Fin de course activé
définir  replier [ Arréter™ RIS

Volet
attendre jusgu'a. Fin de course (RlemGE: active

CEETS volet

Fichier MBlock : VR_N3_A3.sb2

Remarque : Sans les boucles Si dans les fonctions, lorsque le volet arrive en fin de course, il va sans cesse
relancer une sous-fonction et donc activer et désactiver le moteur a chaque boucle.
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Exercice niveau 3 - A.4 : Ajout d’une sécurité

Objectif : Reprendre I'exercice précédent, lors d’un appui sur le bouton arrét, que ce soir en mode automatique ou
non, le volet doit s’arréter jusqu’a I'appui du bouton d’ouverture ou de fermeture. A I'appui d’'un de ces boutons, le
programme reprendra la ou il était avant de s’arréter.

Conseil : Améliorer les sous-fonctions

Notion abordée : Gestion de variables analogiques, application

Correction :

Blocs

Arduino- générer le code X -28
rér:néter indéfinimen y: =37
Buutun—puussni appuyealars
Loceiver JU2)
:aE;andreo secondes
r|='_-_|:.|éter jusqu'a E-uutun-puussui appuyé
=i la valeursur la brncheAnaIn»giqu <El alors

non  Fin de course{ZelelietNlld active . Jalars

alors

'
LED
[

| aE:andrEo sacondes

définir deplier

Volet

attendre jusgua  Fin de course (N elePTIE activé  ou

Bouton-poussoilf i d appuys

attendrejusqu’a Bouton-poussoilETT Y appuyé BDUtDI"I'PDL-ISSDiI' appuyé _pu  Bouton-poussoillzlZms

définir replier

(I volat

a&endre jusgu'a  Fin de cours(ERISILPI activé  ou  Bouton-poussoir RN appuyd
N volat

attendre jusqu’a Bouton-poussoiltl=EEMd appuyé ou Bouton-poussoir appuyé  gu Bouton-poussoir 1285

Fichier MBlock : VR_N3_A4.sbh2

D-BE-AVOL-ROUL — Mars 2019 26 Q{:’

Volet roulant - Dossier pédagogique / Programmation avec mBlock | TEcNoLosie




Option : Module Bluetooth

Le module Bluetooth développé par A4 Technologie permet de convertir le protocole Bluetooth en protocole de
communication type Série qui est le mode de communication classique utilisé avec PICAXE ou Arduino.

Ce module accepte différentes configurations.

En mode avancé, il peut étre configuré au travers d’une liaison par connexion USB a un PC ou par I'envoi de
commandes au travers de ses liaisons RX et TX.

La documentation technique du module Bluetooth décrit en détail les fonctionnalités du module.
Elle est téléchargeable sur http://a4.fr/wiki/index.php/Module_Bluetooth - K-AP-MBLTH / S-113020008 .

Les informations seront envoyées via un smartphone ou une tablette possédant la technologie Bluetooth a l'aide
d’une application développée sous Applnventor par I'équipe technique de A4.

Configuration

Positionner les cavaliers et interrupteurs comme indiqué par les positions repérées en rouge ci-dessous.

CI-AP-BLTY c
= o G.5|@: o
- 0 m ©3v3
©cro | S 0> ~,

goon
ON
210 Ei
230
‘ﬁl .‘ﬁI04l- RN4-2 |22O ooono
| =20 HE
L - I )
EEOZ v TomEENE
R4 R2 RS R}OE : -‘w RIL_RI12 R13 R4
_n_|E1 RXOg : WBOTX l—n
o] + Qwa= 70 o] a
ov, oVl LA—
RX % o =T
» »
E18 °35- mann mo £

EE EEEE 3 3@ 13
€2 C3 000000 BP |RST

WWW.A4.FR ﬂ—ﬂ

N IIIIII .

HE NN csEl u

R7 R® RS ?8 R6 R16 R17 R18 RIS
RTSIE ®3

v PR

| |
X I USB
140821 B

Le cavalier repéré RUN est utilisé lors de la mise au point de programmes avec Arduino.
Il doit étre 6té pour permettre le téléversement du programme puis doit &tre remis lors de I'utilisation.
La mise au point de programmes avec PICAXE ne nécessite pas d’6ter ce cavalier pour transférer le programme.

GEm .
1
3
<|
+
)
<
3

914NOD

o
.

-

(XY mm

=]

vivammio ,
Y34V mem

1V 13 mm

S

Les cavaliers COL1 et CO2 permettent de sélectionner le mode d’alimentation du module Bluetooth.
Dans la configuration ci-dessus, son alimentation provient directement de I'interface AutoProg ou AutoProgUno au
travers des cordons de liaison avec le module ; ils sont positionnés respectivement sur AP et sur AP/EXT.

Le cavalier CO3 est utilisé en mode avancé pour relier ou dissocier les signaux CTS et RTS nécessaires au
fonctionnement du module Bluetooth. Ici, il est positionné sur CTS/RTS.

Les interrupteurs CONFIG permettent de paramétrer le mode de fonctionnement du module Bluetooth.
Ici, 'interrupteur n°2 est positionné sur ON pour sélectionner une vitesse de transmission des données a 9600 bauds.
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http://a4.fr/wiki/index.php/Module_Bluetooth_-_K-AP-MBLTH_/_S-113020008

Témoins lumineux

PWR indique que le module est sous tension.

APER indique que le module est associé avec un matériel Bluetooth.

DATA indique qu'il y a un flux de données entre le module et I'appareil avec lequel il est connecté.
ETAT indique que le module est opérationnel. L’affichage clignotant indique qu’il n’est pas opérationnel.
USB RX indique qu’il y a un flux de données sur la liaison USB du PC vers le module.

USB TX indique qu'’il y a un flux de données sur la liaison USB du module vers le PC.

Mise en place des programmes et procédure de connexion

Avant de commencer a tester les programmes il faut d’abord appairer le smartphone ou la tablette au module
bluetooth.

Pour cela rendez-vous dans les réglages bluetooth et lancer une recherche d’appareils (la maquette doit étre allumée
pour allimenter le module). Le nom de votre module s’appelle : RNBT + les 4 derniers chiffres de 'adresse mac du
module notés sur le composant. Selectionnez le et un message proposant de vous connecter a lui devrait s’afficher.

~EAAA & ¥ B 0814

* Paramétres RECHERCHER APPAREILS

SANS FIL ET RESEAUX

¥ Wi-Fi BLT_A4_3
@ Biuetooth

Makeblock
3 Consommation des données

Plus... MiniRobot

APPAREIL
RIDGE 4G

i son

) Affichage
RNBT-5F2F
B Stockage

@ Batterie SGX-FZG1-JMD

Applications RNBT-5A35
2 \Lnilisateurs

RNBT-5F30
PERSONNEL

Une fois cette étape passée vous pourrez vous connecter au module a partir du programme Applnventor a chaque
fois.

Lorsque la connexion est réalisée, le bouton Déconnexion apparait dans I'application.
Le témoin vert DATA s’allume sur le module dés qu’une donnée est émise ou regue par le module Bluetooth.
L’appui sur le bouton d’envoi de données, dans cet exemple Commande portail, déclenche I'allumage fugitif de ce

témoin.
/

- A Y ¥
Télécommande portail (F2_PCOUL) Télécommande portail (F2_PCOUL)
62-/:/ Connexion * Q"’ Déconnexion
== el

Commande portail

Commande portail

\_
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Exercice niveau 3 - B.1 : Ouvrir/fermer avec application Bluetooth

Objectif : contréler 'ouverture et la fermeture du volet a 'aide de 2 boutons présent sur I'application Android.

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Volet_2
Application Android : Volet_1.apk
£ Déconnexion Connexion Moti
Fichier App Inventor : Volet_1.aia WY
]
Monter Descendre

Correction :

Blocs

alors

définir  replier
[ Monter~ AU
attendre jusgu'a . Fin de course (FReRERIEN active

LArréter~ BIGIES

définir  deplier

Volet

attendre jusgu'a . Fin de course {(Fs[slsE[g active

Volet

Fichier MBlock : VR_N3_B1.sbh2
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Exercice niveau 3 - B.2 : Contrdle du volet par Smartphone

Objectif : monter et descendre le volet a partir d’'un seul bouton disponible sur I'application Android.

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Application Android : Volet _2.apk
Fichier App Inventor : VoIet_2.aia &l Déconnexion Connexion Mot

Monter / Descendre

quand Clic

faire  appeler _Envoyer1Octet
nombre | [ED

| -

Correction :

Blocs

Arduino - générer le code

si Fin de course (Gleln=:=M activé alors

replier
sinon

. deplier

définir | replier

(IS volet

attendre jusgua . Fin de course (FE[sEEELIAY active

Volet

définir deplier

Volet

attendre jusgu'a. Fin de course (FslelsEIEY active

Volet

Fichier MBlock : VR_N3_B2.sh2
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Exercice niveau 3 - B.3 : Envoyer des données vers un
Smartphone

Objectif : jouer une sonnerie sur le Smartphone a partir de I'appui d’'un BP du volet.

Notion abordée : envoyer des informations a un Smartphone par Bluetooth.

¥
Application Android : Volet_3.apk
Fichier App Inventor : Volet_3.aia C?E = : : _
) Deconnexion Connexion Motig

|Pensez 3 activer le son de votre appareil |

quand {®L4 588 .Chronométre
= @ - | Bluetooth - |Estconnecté - |

alors ) | appeler [EMEGe @ .Octets disponibles pour le réception (0]

appeler (EMEGEGED RecevoirOctetSignéNumérol | ERB | €D
\i-lp;-)eler CORES Jouer

Correction :

Blocs

Arduino - genérer le code

Fichier MBlock : VR_N3_B3.sbh2
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Exercice niveau 3 - B.4 : Envoyer et recevoir des données

provenant d’'un Smartphone

Objectif : gérer la sonnette ainsi que le contrdle du volet a distance a 'aide de I'application Android.

Notion abordée : envoyer et recevoir des informations a I'aide du module Bluetooth a une application. Correction :

Application Android : Volet_4.apk

App Inventor : Volet_4.aia

quand [ELEFEES .Chronométre
-
appeler _QOctets disponibles pour le réception (0]

faire | (2] si

alors | (%) si

appeler [EIMERAIGES RecevoirOctetSigneNumeéret  (EED | D

appeler GRS Jouer
appeler Afficher fenétre choix

alors

Télécommande portail 4

& | Deconnexion Connexion

[ viciouer]

Aftention pensez a activer le son de votre appareil

message
Titre

Texte bouton 1
Texte bouton 2

annulable |

quand ETERS Aprés choix
 Chox |

faire | (] si

(o= Choix + [ = - I8 Monter/Descendre |8

appeler _Envoyer1Qctet
nombre

alors

T

Blocs

Arduino -

définir | replier

Volet
attendre jusgu’a

Volet

définir| deplier

Volet
attendre jusgu'a

GUERD volet

replier

sinon
deplier

Fin de course (Felel;E=WINS active

Fin de course (elels=EA active

Fichier MBlock : VR_N3 B4.sb2
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Exercice niveau 3 - B.5 : Envoyer et recevoir des données
provenant d’'un Smartphone afin de contréler le volet a distance

Objectif : Reprendre I'exercice A4 du niveau 3, permettre I'activation du mode automatique, de I'ouverture et de la
fermeture a distance, ainsi qu’'une désactivation du mode automatique

Notion abordée : envoyer et recevoir des informations a I'aide du module Bluetooth a une application.

Application Android : Volet_5.apk

App Inventor : Volet_5.aia ;
Volet_5

quand {&EESES Chronométre
'@ |} Bluetooth - I Est connecté -
. . appeler _Octets disponibles pour le réception (0]

Déconnexion Connexion MNotig

appeler [EMEREGRS RecevoirOctetSigneNuméro1 | ED | ED 1

Monter / Descendre Mode automatique

quand Clic Mode manuel
faire = appeler .Envoyer1Octet

nombre
h—

quand Ciic
faire = appeler .Envoyer1Octet
nombre

-

quand Clic

faire | appeler .Envoyer1Octet
| -
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Correction :

Blocs

si

LED
™

aﬁendreﬂ secondes
b

repaeter jusgu'a  DonnésBlus
=i la waleursur la broche #.nal-::giqum -=Im alors
Fin de course (Zslsls=NEY active . Slars

Fin de course (sl active . talors

b
attendre§® secondes

DonneeBlustoothrecue = alors

Fin de courselZelsgsP 1KY active  alors

définir deplier définir replier

Volat Volet

repeterjusgu’a. Fin de courselZslelelNl? active repeterjusgu’a. Fin de courselEeelliChIY active
i DonnéaBluet: si . Bouton-poussoilEIIEM? appuy< alors

Volet Volet
b

] E-l:lutl:ll'l'F'lIllJEElIl appuyealars si E":'“t':'”'p':'UEE':' appuyé Jalors

T volet RorEte” Vaolat

3

si . Bouton-poussolZSlEEE appuys alors si DonnéeBluetoothrecue =B “alars

Volat Volet

s volat volat

Fichier MBlock : VR_N3_B5.sb2
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CONCEPTEUR ET FABRICANT DE MATERIELS PEDAGOGIQUES



