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Ressources disponibles pour le projet

Autour du projet Mini-serre, nous vous proposons un ensemble de ressources téléchargeables
gratuitement sur le wiki.

Mini-serre
e Fichiers 3D (SolidWorks, Edrawings et Parasolid) de la maquette et de ses options.

e Dossier technique pour la mise en ceuvre de la maquette ;

Logiciels Picaxe Editor 6 / Blockly et App Inventor

e Procédure d’installation du driver pour le cable de programmation.
e Manuel d’utilisation Picaxe Editor 6.
¢ Notice d'utilisation App Inventor 2.

Activités / Programmation

o Fichiers modeles et fichiers de correction des programmes pour Picaxe EDITOR 6
(organigrammes et blocs) et Applnventor.

NOTE : Certains fichiers sont donnés sous forme de fichier.zip.

Les documents techniques et pédagogiques signés A4 Technologie sont diffusés librement
sous licence Creative Commons BY-NC-SA :
— BY : Toujours citer A4 Technologie comme source (paternité).

— NC : Aucune utilisation commerciale ne peut étre autorisée sans I'accord préalable
de la société A4 Technologie.

— SA : La diffusion des documents éventuellement modifiés ou adaptés doit se faire sous le
méme régime.

Consulter le site http://creativecommons.fr/

Note : la duplication de ce dossier est donc autorisée sans limite de quantité au sein des
établissements scolaires, aux seules fins pédagogiques, a condition que soit cité le nom de I'éditeur
A4 Technologie.

Logiciels, programmes, manuels utilisateurs téléchargeables gratuitement
sur www.a4.fr
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Introduction

Mini-serre

La maquette Mini-serre (BE-SER) est une reproduction homothétique d'une serre automatisée : Gestion de la
température et de 'humidité automatique, arrosage des plantes, ouverture et fermeture du toit, etc. Programmable
et pilotée par les systemes AutoProgX2 ou AutoProgUno, elle permet une activité de programmation compléte par
rapport aux attendus de fin de cycle collége : 'algorithmique en maths, I'étude de scénarios, la programmation et la
mise en ceuvre en Technologie.

Vous trouverez dans ce document tout le nécessaire pour démarrer des activités de programmation autour du
systeme de plateforme :
— La mise en ceuvre de la maquette : cablage et configuration des modules.
— Différents scénarios de programmation, du plus simple au plus complexe, avec des exemples de
programmes tout faits en langage par blocs.
— Des exercices complémentaires pour les différents modules en option : brumisateur, bouton poussoir,
plateau chauffant, afficheur OLED, des applications pour smartphone.

Les environnements de programmation graphique

Tous les programmes correspondant aux activités menées autour de la maquette ont été réalisés sous PICAXE
Editor 6. En effet, ce logiciel de programmation graphique présente plusieurs avantages :

- Gratuit

- Blocs et organigrammes (proche algorigrammes).

- Personnalisation des noms des entrées/sorties.

- Personnalisation du jeu d’instructions.

- Mode de simulation visuelle a I'écran pour mettre au point et débugger les programmes.

Vous pouvez aussi utiliser Blockly for Picaxe : environnement de programmation par blocs simplifié (nombre de
menus limité et personnalisation des entrées/sorties non disponibles).

Pour les activités menées avec un smartphone ou une tablette, les programmes et applications ont été réalisés
sous App Inventor 2.

Il s’agit d’un environnement de développement pour concevoir des applications pour smartphone ou tablette Android.
Il a été développé par le MIT pour I'éducation. Il est gratuit et fonctionne via internet avec Blockly.

Le dossier

Ce document propose un parcours progressif pour découvrir et se perfectionner avec la programmation en se basant
sur une série d’exemples ludiques autour de la maquette grace a ses capteurs et actionneurs.
Il est organisé en fonction des niveaux de programmation.

Niveau 1 :
Découverte progressive du jeu d’instructions et des fonctionnalités de base de la maquette et maitrise des principes
fondamentaux pour concevoir un programme : séquences, boucles, structures conditionnelles (test) et variables.

Niveau 2 :
Approfondissement des principes de programmation abordés dans le niveau 1 en concevant des programmes plus
élaborés qui répondent a des cas concrets d'utilisation de la maquette (version de base).

Niveau 3 :
Exemples d'utilisation des différentes options proposées : brumisateur, plateau chauffant, afficheur OLED,
applications pour smartphone.

D-BE-SER — Mars 2019 5 QL:’

Mini-serre - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly | rEchnoLoGiE ]



Les fiches exercices

Pour chaque niveau de programmation, nous vous proposons des fiches exercices avec :
- un objectif : ce que doit faire le programme ;

- un fichier modele : un programme vide avec un jeu d’instructions limité (suffisant pour réaliser I'exercice) ;
- un fichier de correction qui propose un exemple de programme réalisé sous Picaxe Editor 6 en blocs
(extension .xml) et en organigrammes pour le niveau 1 uniquement (extension .plf).

Intérét du fichier modéle :
- il évite aux utilisateurs de se perdre dans une multitude d’instructions ;
- il limite les propositions possibles ;
- il facilite la correction et I'analyse des erreurs.

Deux approches :

— Avec les exemples de programmes, les utilisateurs découvrent les principes de la programmation graphique
en organigrammes ou en blocs : chargement d’'un programme, modification d’un programme et vérification
sur le matériel (ex : modification des temps d’attente, etc.).

— Les utilisateurs concgoivent eux-mémes le programme pour atteindre 'objectif proposé, en organigrammes
ou en blocs (a partir du fichier modéle). lls peuvent ensuite le comparer au fichier de correction.

Principe de nommage des fichiers :

- MS : pour Mini-Serre
- N : niveau de programmation 1-2-3
- A-B-C : jeu d’instructions du plus simple au plus avancé
Exemple : MS_N3_B2.xml
Correspond au niveau 3 avec le jeu d’instructions B, adapté aux objectifs « avancés » de ce niveau.

Prérequis

Pour la version de base :

— Installer le logiciel Picaxe Editor 6 : http://www.picaxe.com/Software

— Maquette Mini-serre (Réf. BE-SER).

— Cable de programmation Picaxe USB (Réf : CABLE-USBPICAXE).

— Interface programmable AutoProgX1 ou X2 (Réf. K-APV2).

— Cordons de liaison jack compatibles AutoProg pour établir les liaisons entre l'interface programmable et la
magquette.

Pour I'option Bluetooth :

- Tablette ou smartphone Android 5 ou + équipés de Bluetooth V3.

- Connexion internet pour accéder a App Inventor : http:/ai2.appinventor.mit.edu/

- Compte Gmail requis.

Caracteristiques techniques

Le guide de montage ainsi que les caractéristiques techniques des composants sont détaillés dans le dossier
technique disponible sur le wiki.
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Environnement de programmation graphique

Tous les programmes correspondant aux activités ont été réalisés sous PICAXE Editor 6. En effet, ce logiciel de
programmation graphique présente plusieurs avantages :

- Gratuit

- Blocs et organigrammes (proche algorigrammes).

- Personnalisation des noms des entrées/sorties.

- Personnalisation du jeu d’instructions.

- Mode de simulation visuelle a I'écran pour mettre au point et débugger les programmes.

Note : vous pouvez aussi utiliser Blockly for Picaxe : environnement de programmation par blocs simplifié (nombre
de menus limité et personnalisation des entrées/sorties non disponibles).

Personnalisation des entrées/ sorties

Nous vous proposons le fichier MS_BASE.xml dans lequel les noms des entrées/sorties ont été personnalisés
pour une utilisation avec la maquette. Tous les programmes et activités proposés dans ce document se basent sur
cette liste. Celle-ci reste modifiable a tout moment.

A partir de Picaxe Editor 6, dans I'explorateur d’espace de travail cliquer sur Table d’entrées / sorties.

Gl bl e~ - | =

m Principal Simuler PICAX
(-]
j o3 l
. & o

Mouveau MNouveau Nouveau q

Organigramme  Blockly
Fichier

Configuration

=] Configuration

- Type de PICAXE

-------- | PICAXE-28%2 ~|

-------- Afficher plus de types de PICAXE

e type de PICAXE connecté

- i
Table dentrées / sorties

- Port de communication

-------- | COM3 Intel(R) Active Manage _~ |

-------- Actualiser les ports COM

Corfigurer et tester

-------- (Gestionnaire des pérphériques

- Simulation
i | PICAXE-2822 -]

Options de simulation

Une fenétre apparait a partir de laquelle vous pouvez modifier les noms de toutes les entrées et sorties dans la
zone « Mon étiquette ».

Table d'entrées / sorties

c.0 ILS_Cuisine

C.1 ILS_Salon

c.2 ILS_Porte

c.3 Detection_PIR
c.4 Recepteur_IR
C.5 Capteur_Ultrason
c.6 BLTH_TX

OK Annuler

Valider en cliqguant sur OK.
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Tableau d’affectation des entrées et sorties

6
@
5
4
3
2
1
0
®
3
2
1
0
D
7
6
5
4
3
2
1
0

MODL}LE DE COMMUNICATION POUR ENTREES / SORTIES
NUMERIQUES
Bouton poussoir situé a I'avant de la serre

Broche
Blockly

Etiquette Blockly

Bouton_Poussoir*

(libre)
MODULES CAPTEURS POUR ENTREES NUMERIQUES
(libre)

¢ 010
o~

(libre)

C.3

MODULES CAPTEURS POUR ENTREES ANALOGIQUES
(libre)

Capteur de température Capteur_temp
(libre) c.2

Fin de course fenétre dépliée C 1 FDC_Deplie
Fin de course fenétre repliée FDC_Replie

(libre)

A.2

Capteur d’humidité

Al

Capteur_humidite

Sonde hygrométrique
' MODULES ACTIONNEURS SORTIES NUMERIQUES

Sonde_hygro*

Sortie reliée a la broche 2 du moteur Moteur 2
Sortie reliée a la broche 1 du Moteur B.6 Moteur_1
Ventilateur B.5 Ventilateur
Pompe a eau B.4 Pompe
Brumisateur B.3 Brumisateur*
Plateau chauffant B.2 Plateau_chauffant*
Afficheur OLED B.1 Afficheur_OLED*
(libre) B.0O

5

ENTREES NUMERIQUES

ol
]
0 1 2 3 4 5
SORTIES NUMERIQUES

3 4

2

0 1 2 3
ENTREES ANALOGIQUES
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Personnalisation du jeu d’instructions

Vous pouvez personnaliser I'affichage du jeu d’instructions pour en limiter la quantité afin de faciliter la I'analyse et
la correction des erreurs. Faire un clic droit sur la zone des blocs puis cliquer sur Editer la boite d’outil.

Bl roes | smue PO
\j 2 l ~ & Couper % L Zoomavant 3 Grille ABi
X = . = B ;
- e e - ~ By Copier - £ Zoomariiere ) Son

Nouveau Nouveau  Nouveau Quwrir Enregistrer Coller | Imprimer  PDF . Vérifier  Exécuter
Organigramme  Blackly ) Couper & Zoom100% [ Conversion
Fichier | Pressepapies | impressionrapide 1 | Blockly. | Syntaxe | Telechar. |
Configuration AL N1 Axm X

=] Corfiguration
Type de PICAXE Blocs PICAXE BASIC XML

o | PICAXE-28X2 -
Aicher plus de types de PICAXE I ALNILA
. Vgrifier e type de PICAXE connecté
Table d'entrées / sorties @
Port de communication
i COM3 Intel(R) Active Manage ¥

Actualiser les ports COM -
Corfigurer e tester Editer la boite douti

Gestionnaf des pérphénquss Insérer un bloc personnalisé
Simulation

[ Preaxe2s -

- Options de simulation

Une fenétre s’ouvre a partir de laquelle vous pouvez sélectionner ou désélectionner les instructions de votre choix.
Vous pouvez renommer le jeu d’instructions dans la zone « Extension ».

Editer la boite 4 outils =]
(9 3 | ¥ Tout vérifier 7] Tout désélectionner Défaut
Extension: ] Apergu:

AL_N1_A
— I ALnia

Edition

-] Output A
- [¥]Output On ‘_

~+[] Output On For
[[IHigh
[ Low =
[ Toggle
-] Pulse Output
[F180und
D Play
--[]Control SPE035 Music Player
[ Tune
[ Infrared Out
[ Set Servo
--[] Set ServoPos
[ Pwmout
-[] Set Pins
] Set Dirs
=] Input
i L[CIfPin
- [C]K Pin Blse -

Valider en cliquant sur OK.

Procédure de chargement d’un programme

Commencer par relier le Loupiot a I'ordinateur avec le cable de programmation USB et le mettre sous tension.
A partir du Picaxe Editor 6, ouvrir un programme.

e~ PICAXE Edtor 60.9.3

Prncipsl | Smder  PICAXE
j 4 { ~ I I % Couper j g £ Zoomavant 3 Grille ABG -\
~ i - . ~ [ Copier - £}, Zoom arriére &) Son

Nouveau Neuveau  Nouveau Quvrir  Enregistrer Coller | Imprimer  PDF Vérifier | Exécuter
Organigramme  Blockly 3 Couper ZZoom100% 1 Conversion
Fichier | Pressepapiers | impression rapide - | Blockly | syriaxe | TalE ¥ e PICAXE (F5)
Configuration W AL_N1_BSxm X k Télécharger le programme en cours dans le PICAXE
=] Corfiguration
T Type de PICAXE Blocs | PICAXEBASIC XML
e[ PcaxE2exe 12 )
¢ L. Aficherplus de types de PICAXE I Sorties
Vérfier le type de PICAXE comnecté I Entrées
| b Table dentrées / sarties .
- Port de communication Il Delais
+| COM3 Irtel(R) Active Manage ~ l Boucles
Actualiser les ports COM I -
Variables
Corfigurer &t tester ~ —
. Gestionnaire des pérphériques l Maths [UELEY tune B.0, 3, (SCO,544)
- Simulation .
. [PcREme - I Procédures — 1
Optirs de smuiation I Taches LT Voyant Cumineux
I Moteurs
I Liaison série
I Avance

A partir du menu Principal ou du menu PICAXE, cliquer sur le bouton Exécuter. Vous pouvez également utiliser la
touche F5 de votre clavier.
Note : un programme téléchargé écrase le précédent.
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Mode simulation

La simulation sur Picaxe EDITOR 6 permet de tester un programme avant de le téléverser dans la maquette.
Pour lancer et contrbler une simulation, utiliser les boutons Exécuter / Pause / Pas a pas / Arrét a partir du menu

Simuler.
m Principal I Simuler l PICAXE
= @ Connecter ~ i Suivant AB;, Q Son activé o
iy Volume+
i Arrét Réinitialiser

g Déconnecter = Précédent X
Vérifier Exécuter Pause Pasapas
¥ Effacer tout iff Volume-
Panne... | Simulation en direct Poirts d'amét Syntaxe Simuler

Défaut

La simulation surligne les blocs dans 'espace de travail pour vous montrer ou en est le programme.
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Programmation version de base niveau 1

Objectifs :

— Découvrir et maitriser le matériel avec des exemples trés simples pour débuter en programmation.
— Appréhender les différentes fonctionnalités du matériel.

Ce niveau permet de découvrir toutes les fonctionnalités de base de la mini-serre, en apprenant les structures de
base de la programmation. Et en particulier celles demandées dans les nouveaux programmes : séquences, boucles,

structures conditionnelles et enfin les variables.

Nous vous conseillons pour chaque exercice d’essayer d’écrire le programme vous-méme, en partant du modéle de

base (fourni avec les exercices), avant de regarder la correction et I'explication de chaque programme.
Par exemple, pour le programme « MS_N1_Al.xml », charger le programme modeéle « MS_BASE.xml ».

Dans chaque programme modéle du niveau 1, vous trouverez la liste de blocs nécessaires a la réalisation des

exercices des sous niveaux A, B, C et D.

Au fur et @ mesure de I'avancement dans les sous niveaux, la liste de blocs s’agrandit jusqu’a retrouver tous les

blocs nécessaires pour piloter complétement la maquette.

Nom du fichier

Description

Objectif

Niveau 1 A - Fic

hier modele : MS_BASE.xml

Allumer le moteur dans les deux sens pendant 3

MS_N1_ALxml secondes puis I'éteindre.

MS_N1_A2.xml | Répéter cette méme action a l'infini.
MS_N1_A3.xml | Activer plusieurs sorties.

MS_N1_A4.xml | Activer un moteur jusqu’a une fin de course.

Niveau 1 B - Fic

hier modele : MS_BASE.xml

Fonctionnalité matérielle abordée :
-Gestion du moteur

-Utilisation de Bouton-poussoir
Notions de programmation
abordées :

-Boucle qui dépend d’une entrée

MS_N1_B1.xml | Récupérer et lire une valeur sur un capteur.

MS_N1_B2.xml | Activer une sortie en fonction d’'une variable.

MS N1 B3.xml Recupere,r et I|.re. une valeur analogique sur un
- = capteur d’humidité.

MS_N1_B4.xml | Opérations sur une variable.

Fonctionnalité matérielle abordée :
-Utilisation de bouton-poussoir

Notions de programmation
abordées :
-Le test d’'une entrée (si/sinon)

Niveau 1 C - Fic

hier modéle : MS_BASE.xml

MS_N21_C1.xml | Finaliser une action a 'aide d’une variable. . o L L
- = Fonctionnalité matérielle abordée :
MS_N1_C2.xml | Créer un délai & partir d'une variable. -Pompe
MS N1 DLxml Créer une soys—fonctlon chargee. d ouvrir ou de
- = fermer la fenétre et les effectuer indéfiniment.
MS N1 D2.xml Créer des sous-fonctions chargées de récupérer les Notions de programmation
- = valeurs des capteurs et les appeler. abordées
. . R . -Utilisation des sous-fonctions
Faire tourner le ventilateur & une certaine
MS N1 D3.xml . NP
- = température et I'arréter a une autre.
MS_N1_D4.xml | Automatisation de la serre.
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Niveau 1 - A

Exercice niveau 1 - A.1 ;: Activer / désactiver un moteur

Fichier modele : MS_BASE.xml

Objectif : activer un moteur pendant 3 secondes, puis I'autre pendant 3 secondes et stopper les moteurs

A noter : Les moteurs provoquent un déplacement de la barre située en haut a l'arriere de la maquette. Il est
préférable de bouger manuellement cette barre au milieu pour ne pas bloquer le moteur.

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées :

sortie

attendre p

1endant I Ims

Correction :

Organigramme

Blocs

Start

anteursens ]
1

Attendre 3

0

Moteur sens ]
2

—_—

Attendre 3

STOP ]

Fin

0

—_—

_surt_le Moteur 1 -

attendre pendant EEE” ms

 sortie
attendre pendant EEEE]] ms
 sortie

Fichier organigramme PES6 :
MS_N1_Al Organigramme.plf

Fichier Blockly : MS_N1_Al.xml

Remarque : avec le langage de programmation par blocs la derniere instruction exécutée marque la fin du

programme.

1000ms (millisecondes) = 1 seconde
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Exercice niveau 1 - A.2 : Activer / désactiver un moteur
indéfiniment

Objectif : activer un moteur pendant 3 secondes, puis I'autre pendant 3 secondes et stopper les moteurs pendant 3
secondes. Répéter indéfiniment ces trois étapes.

Notions abordées : Boucle de répétition

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant i) | ms /1 répéter indéfiniment

Correction :

Organigramme Blocs

Start
répéter indéfiniment

f oteur sens ] faire | sortie (VRS
1 .
attendre pendant NI} ms

déebut

Attendre 3 i

0

JE Moteur 2 -
Moteur sens ' :

{ 2 ] 4 attendre pendant NI} ms

JET Moteur 2 -
attendre pendant m. ms

Attendre 3 H

1

h
Mateur STOP ] M

—

Attendre 3 H

b

L
T

Fichier organigramme PE®6 : Fichier Blockly : MS_N1_A2.xml
MS_N1_A2_Organigramme.plf

Remarque : La boucle répéter indéfiniment sera toujours active, il n’est donc pas possible de créer une instruction
apres celle-ci.
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Exercice niveau 1 - A.3 : Activer / désactiver plusieurs sorties

Objectif : activer un moteur pendant 3 secondes, 'arréter et activer le ventilateur pendant 3 secondes

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant

200 B

Correction :

Organigramme

Blocs

Start

'

Moteur sens ]

1

—_—

Attendre 3

0

ventilateur

Attendre 3

—_—

Mateur stop
+

Fin

=L Moteur 1 -
attendre pendant m' ms

sortie
attendre pendant m' ms

- Ventilateur -

Fichier organigramme PES6 :
MS_N1_A3_Organigramme.plf

Fichier Blockly : MS_N1_A3.xml
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Exercice niveau 1 - A.4 : Utilisation d’un capteur fin de course avec
une boucle tant que

Objectif : Activer un moteur jusqu’a l'arrivée sur un capteur fin de course. Partir ensuite dans l'autre sens jusqu’a
I'autre capteur fin de course. Cela indéfiniment.

Notions abordées : utilisation d’'une boucle tant que et d’entrées fin de course.

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant @) | ms

tant que entrée (CEXUED est /) répéter indéfiniment

Correction :
Organigramme Blocs
Start début
répéter indéfiniment
— St 3 IELCIEY =20 ==3 FDC Deplie = F==4 désactivée - |
. L Y Moteur 1 -
f Maoteur sens ] —
L 1 LS F-
= Moteur_1 - |
=)0 L= =1 FDC Replie - 1= désactivée - |
i Moteur 2 -
f =21 Moteur_2 - |
| —
Fichier organigramme PEG6 : Fichier Blockly : MS_N1_A4.xml
MS_N1_ A4 Organigramme.plf
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Exercice niveau 1 - B.1 : Utilisation d’un capteur de température

Objectif : Récupérer une valeur de température sur un capteur et la placer dans une variable
Notions abordées : utilisation d’'une instruction de mesure

Instructions utilisées :

lire température en [EXIEJ et stocker dans FE %9

debug

/1 répéter indéfiniment

Correction :

Organigramme Blocs

Start
répéter indéfiniment

[ Lire Temp ] H

!

(o

lire température en et stocker dans EE 288

Fichier organigramme PES6 : Fichier Blockly : MS_N1_B1.xml
MS_N1_B1_Organigramme.pl
f

Remarque : La fonction permet de récupérer chague seconde la valeur et de la mettre dans notre

variable.
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Exercice niveau 1 - B.2 : Utilisation d’une boucle conditionnelle Si

Objectif : Activer le ventilateur lorsque la température est supérieure a 25°C

Notions abordées : utilisation d’'une boucle si en fonction d’'une valeur

Instructions utilisées :

lire température en [EXIEJ et stocker dans FE %9

Correction :

/1 répéter indéfiniment

Sl AOD - B activée -

Organigramme

Blocs

Start
b

Lire Temp

Deésactiver
ventilateur

Activer

ventilateur

répéter indéfiniment

lire température en (el EIMEN RS et stocker dans RKEIAN
©si | EB @
S Ventilateur -

e Ventilateur ldesactmee I
—

Fichier organigramme PEG :
MS_N1_B2_ Organigramme.plf

Fichier Blockly : MS_N1_B2.xml

Remarque : Pour tester la fonctionnalité du programme, vous pouvez chauffer le capteur de température (En haut
a gauche) ou alors diminuer la limite de varA dans le programme (Par exemple a 10°C).
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Exercice niveau 1 - B.3 : Utilisation du capteur d’humidité

Objectif : Relever une valeur analogique sur le capteur d’humidité et 'implémenter dans une variable
Notions abordées : Lecture d’'une valeur analogique

Instructions utilisées :

/1 répéter indéfiniment

lire valeur analogique en et stocker dans

debug

Correction :

Organigramme Blocs

Start

faire Eéh_ug_

_rébéter indéfiniment

lire valeur analogique en [ET LT =% et stocker dans

Lire humidité

i

Debug

L [ S

L ]
R

Fichier organigramme PEG6 : Fichier Blockly : MS_N1_B3.xml
MS_N21_ B3 Organigramme.plf

Remarque : la valeur analogique donnée par ce capteur varie entre 0 et 255 en fonction d’'une humidité de 0 a 100%
Nous avons une tension maximale a 4V pour une humidité de 100%, soit 1V donne 25% d’humidité

4V donne également 255 en sortie de capteur, nous avons donc une valeur analogique de 64 pour 1V

Pour récupérer 'humidité en %, il faut donc multiplier par 25 la valeur analogique puis la diviser par 64.
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Exercice niveau 1 - B.4 : Opérations sur une variable

Objectif : Multiplier la variable analogique par 25 puis la diviser par 64 afin d’avoir 'humidité en %

Notions abordées : Opérations sur une variable

Instructions utilisées :

Ay répéter indéfiniment

Correction :

lire valeur analogique en [ZXiE) et stocker dans £E 1208

Organigramme

Blocs

| Start

Debug i

3

Lire humidité i

varB=vard *

25/ 64 4

L ]
T

répéter indéfiniment

lire valeur analogique en

Capteur_humidite -~ L= G5 vards « |

Per N2 | (70 6 @D

Per (N2 | | 70 B @)

Fichier organigramme PEG :
MS_N1_B4 Organigramme.plf

Fichier Blockly : MS_N1_B4.xml

Remarque : Avec ce calcul, notre variable nous donnera directement '’humidité en %
Il est nécessaire de commencer par la multiplication car les divisions ne donnent que des nombres entiers.
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Exercice niveau 1 - C.1 : Utilisation de la pompe

Description : La pompe se situe dans le réservoir situé en bas a gauche a l'arriére de la serre. Celle-ci fait passer
I'eau du réservoir dans un tuyau jusqu’a un robinet.

Objectifs : Allumer la pompe pendant une seconde toutes les 2 secondes. Répéter I'action 10 fois.
Notions abordées : Boucle de répétition gérée par une variable

Instructions utilisées :
incrémenter (Z.88 de  E)

sortie ZXES

attendre pendant m. ms

Correction :

Organigamme Blocs

Start

1 epéter | sortie [FIRS
attendre pendant m. ms
[ Pompe -

Activer attendre pendant .m ms
pompe ' .
incréementer (ZTL%0 de  §)
. -
Attendre 1 . - 1 1
Césactiver
pompe

Fichier organigramme PEG6 : Fichier Blockly : MS_N1_C1.xml
MS_N1_C1_ Organigramme.plf
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Exercice niveau 1 - C.2 : Arrosage automatique

Probleme : La commande d’attente ne permet d’aller que jusqu'a 65 secondes. Une solution pour dépasser ce
temps, autre qu’une succession d’attentes, est possible grace aux incrémentations.

Objectifs : Toutes les 100 secondes, activer la pompe pendant 2 secondes.
Notions abordées : Incrémentation et gestion de variable.

Instructions utilisées :

sortie X5 attendre pendant (1) | ms

T

Correction :

/1 répéter indéfiniment

Organigramme Blocs

répéter indéfiniment

incréementer [ELES de ﬂ'
attendre pendant [Eﬂ] ms

ORN oA - ][ = - Ii100])

IETCHEC -1 Pompe - |
attendre pendant m- ms
7 Pompe -
D= d varA - -
—

Fichier organigramme PE®6 : Fichier Blockly : MS_N1_C2.xml
MS_N1_C2_Organigramme.plf
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Exercice niveau 1 - D.1 ; Utilisation des sous-fonctions

Objectifs : Créer des sous-fonctions chargées d’ouvrir ou de fermer la fenétre. Les répéter indéfiniment

Notions abordées : Sous fonctions.

Instructions utilisées :

AN 12 Ty i il Nom Sous-fonction

Correction :

Blocs

sous-fonction [TV

répéter Eortie Moteur 1 -

répéter indéfiniment

IS Ve iR FDC Deplie - KE5d activee «

fare | appeler sous-fonction Ouvrir
appeler sous-fonction Fermer .
Sortie (EETRES

sous-fonction §F=iEs

répéter Eorhe Moteur_2 -

JUELER =] FDC Replie ~ f=34 activée

o Moteur 2 -

Fichier Blockly : MS_N1 D1.xml
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Exercice niveau 1 - D.2 : Sous fonctions pour les capteurs
Objectifs : Créer des sous-fonctions chargées de récupérer les valeurs des capteurs. Les répéter indéfiniment
Notions abordées : Sous fonctions

Instructions utilisées :

A= 61 Wl Nom Sous-fonction

Correction :

Blocs

IRl humidite |

répéter indéfiniment NERTE T E R Capteur humidite » REEE 0 SR ELEN humi

faire | debug =l humi ~ B -m -

appeler sous-fonction humidite

appeler sous-fonction temperature 1= humi - [ m' m' '

e

sous-fonction
JFE température en et stocker dans (1008

Fichier Blockly : MS_N1_D2.xml
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Exercice niveau 1 - D.3 ;: Conditions dans les sous-fonctions

Objectifs : Reprendre I'exercice précédent. Faire tourner le ventilateur si la température dépasse 25°C, l'arréter si
la température descend a 20°C. |l ne doit y avoir qu’une boucle répéter, un bloc debug et des sous-fonctions sous le
bloc début.

Notions abordées : Sous fonctions

Instructions utilisées :

AR TEE ) W ey Nom Sous-fonction

Correction :

Blocs

sous-fonction [FVTIEY
répéter indéfiniment lire valeur analogique en [EEIMIT LR et stocker dans [Tk

Per (B2 o |6 | 63
appeler sous-fonction humidite | :

appeler sous-fonction temperature =l humi ~ [E]
appeler sous-fonction regulation temp -

Churni - JL/ - I8 64]

sous-fonction
Jre température en et stocker dans [E11:58

sous-fonction [ HEIBaRE
O oo )~ - {25
faire. |FSortie AEECTEY
sinon si . Eﬁl.

faire | sortie NELE R
iy

N

Fichier Blockly : MS_N1_D3.xml
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Exercice niveau 1 - D.4 : Serre automatique

Objectifs : Reprendre I'exercice précédent, y ajouter une ouverture de la fenétre pour une humidité supérieure a
70% et une fermeture pour une humidité inférieure a 50%.
Ajouter également un arrosage automatique de 10 secondes toutes les 900 secondes.

Notions abordées : Sous fonctions

Instructions utilisées :

AR el Nom Sous-fonction

Correction :

Blocs

sous-fonction [IILGIEY
lire valeur analogique en [BELETMIMI¢ iR et stocker dans [T

s humi - ERR i ) I 25

répéter indéfiniment

appeler sous-fonction humidite
appeler sous-fonction temperature

il U - TG

appeler sous-fonction regulation temp -

appeler sous-fonction regulation humi

sous-fonction
Jre température en [CETENEEJM et stocker dans [[E198)

appeler sous-fonction arrosage automatique

CaIcm o) w (o4 arrosage autol

I o el regulation temp

incrémenter (ER ekl de  §)
ERN varosage - J = - I 900
faire | éortie
| attendre pendant ' ms
T Pompe - |
¢ varosage - |- '
—

—

sous-fonction [ MEMGI 0
G umi - > - 70
faire :ppeler sous-fonction Quvrir
sinonsi | (ks G5 €9 |

l faire :ppeler sous-fonction Fermer

sous-fonction (B9

—

sous-fonction [F=Es

répéter 'L_sortie Moteur_2 -
jusqu'a entrée [FRISHENTERY est
 sortie

Fichier Blockly : MS N1 D4.xml
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Programmation version de base niveau 2

Obijectifs : Utiliser les modules plus complexes : afficheur OLED, sonde hygrométrique, brumisateur...

Le niveau 2 n’integre pas de nouvelles notions de programmation mais de nouveaux blocs permettant d’utiliser les

modules options.

Nom du fichier

Description

Objectif

Niveau 1 A - Fic

hier modele : MS_BASE.xml

MS_N2_A1.xml

Déclencher un événement sur I'appui d’'un bouton
poussoir.

MS_N2_A2.xml

Descendre ou monter la fenétre en appuyant sur un
bouton poussoir.

Fonctionnalité matérielle abordée :
- Bouton poussoir

Niveau 1 B - Fic

hier modele : MS_BASE.xml

MS_N2_B1.xml | Afficher un message sur un afficheur OLED.
MS_N2_B2.xml | Afficher une variable.

MS_N2_B3.xml | Afficher plusieurs variables sur plusieurs lignes.
MS_N2_B4.xml | Afficher I'état d’'une sortie.

Fonctionnalité matérielle abordée :
- Afficheur OLED

Notions de programmation
abordées :
Commandes BASIC

Niveau 1 C - Fic

hier modele : MS_BASE.xml

Lire 'humidité d’'un élément dans lequel plonger la

MS_N2_D1.xml

MS_N2_C1.xml
- = sonde.

MS N2 C2.xml Actlvgr_o,u désactiver I'arrosage en fonction de
- = 'humidité.

MS_N2_C3.xml | Exercice N2_C2 avec des sous fonctions.

Activer le plateau chauffant lorsque la température
est trop basse.

MS_N2_D2.xml

Réguler la température a I'aide du plateau et de la
fenétre.

Niveau 1 E - Fichier modeéle : MS_BASE.xml

MS_N2_E1.xml | Activer le brumisateur pendant 6 secondes.

MS N2 E2.xml Reprendre I'exercice MS_N1__,B4.me et activer le
- = brumisateur pour une humidité trop basse.

MS_N2_E3.xml | Régulation de 'lhumidité.

Notions de programmation
abordées :
lire une entrée analogique

Niveau 1 D - Fichier modele : MS_BASE.xml

Fonctionnalité matérielle abordée :
- Plateau chauffant

Fonctionnalité matérielle abordée :
- Brumisateur
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Exercice niveau 2 - A.1 : Bouton-poussaoir

Objectifs : Déclencher un événement sur I'appui d’'un bouton poussoir (par exemple allumer le ventilateur)

Notions abordées : Utilisation d’'une condition avec un élément déclencheur

Instructions utilisées :

/1 sientrée [EXED est /1 répéter indéfiniment

S AO - B activée -

Correction :

Blocs

début
répéter indéfiniment
faire | sientrée est

Lo Ventilateur -
e Ventilateur -

Fichier Blockly : MS_N2_Al.xml
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Exercice niveau 2 - A.2 : Déclencher des moteurs grace au bouton
poussoir

Objectifs : Lors d’'un appui sur le bouton poussoir, les moteurs vont faire monter ou descendre la fenétre en fonction
du capteur fin de course initial

Notions abordées : Utilisation d’'une condition avec un élément déclencheur

Instructions utilisées :

si entrée (CXIR est

/1 répéter indéfiniment

S A - B activée -

Correction :

Blocs

début sous-fonction [ENY9

b A répéter | sortie (-EVRID
LM BT (S Bouton_Poussoir - [ activée - _ "'t— Z5C Deni —
. . : : TEYS == FDC_Deplie = [=54 activée - |
=TT FDC Replie - =51 activée - | Lo .
. . = appeler sous-fonction arret
faire dppeler sous-fonction QOuvrir —

sinon i .
dppeler sous-fonction Fermer Y Fermer

e ] Moteur 2 -
=s L0 ==0 FDC Replie - F=51 activée - |

dppeler sous-fonction arret

sous-fonction
sortie
Sortie

Fichier Blockly : MS_N2_A2.xml
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Exercice niveau 2 - B.1 : Afficher un message sur I’afficheur OLED

Objectifs : Afficher un premier message sur un afficheur OLED
Ne pas utiliser les blocs « afficher sur lcd » pour un afficheur 4 lignes.

Notions abordées : Utilisation d’'une commande BASIC

Instructions utilisées :

répéter indéfiniment ;Utilisez Ctrl+ ¥V pour coller le code BASIC

enwyer G d Kb Y effacer - en Afficheur OLED -~ I

Blocs

Correction :

_(éﬁ#_:nyersur Lo F effacer - £=4 1 Afficheur OLED -
répéter indéfiniment

FICEEEY M scrout B.1, N2400, ( 254, 0x80 )
serout B.l, NZ2400, { "Hello world"

)

Fichier Blockly : MS_N2_B1.xml

Im portant : pour cet exercice, il est préférable de donner aux éléves le code BASIC a rentrer dans la fonction.
Celui-ci étant :

serout B.1, N2400, ( 254, 0x80)

serout B.1, N2400, ( "Hello world" )

La premiére ligne indique 'emplacement du message, avec 0x80 donnant la premiére ligne.

La seconde ligne donne le message a mettre, par exemple ici « Hello world », mais vous pouvez le changer a votre
guise.

Pour la suite, le code pour se positionner sur la 2éme ligne sera 0xCO,

0x94 pour la troisieme et 0xD4 pour la quatrieme.

Il est également préférable d’effacer ce qui est sur I'afficheur dans un premier temps car il réécrit des données sur
certaines déja existantes. Donc si il ne réécrit rien sur un message qui était la auparavant, le message restera.
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Exercice niveau 2 - B.2 : Afficher une variable sur I’afficheur OLED
Objectifs : Afficher une température sur I'afficheur LCD
Notions abordées : Utilisation d’'une autre commande BASIC

Instructions utilisées :

/1 répéter indéfiniment

;Utilisez Ctrl+ V pour coller le code BZSIC

lire température en et stocker dans

envo',rer sur LCD EiElEN en Afﬁcheur_OLED v I

Correction :

Blocs

=W U ST g B effacer = =4 Afficheur OLED ~
répéter indéfiniment

lire température en et stocker dans

BN =erout BE.1, N2400, (| 254, 0x80 )
szerout B.l, N2400, ( "Temp : ", #Temp, S5D2,"C" )

Fichier Blockly : MS_N2_B2.xml

Im po rtant : pour cet exercice, il est préférable de donner aux éléves le code BASIC a rentrer dans la fonction.
Celui-ci étant :

serout B.1, N2400, ( 254, 0x80)

serout B.1, N2400, ("Temp : ", #Temp, $D2,"C")

Les instructions entre guillemets sont du texte a afficher. Une instruction avec un # et le nom de la variable renvoie
la valeur de la variable a I'écran. $D2 correspond au code ASCII du °, car certains caractéres nécessitent un certain
code pour étre affichées via le bloc BASIC.

Un espace dans le texte effectuera un espace sur I'écran.
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Exercice niveau 2 - B.3 : Afficher plusieurs variables sur I’afficheur
OLED

Objectifs : Afficher la température et le taux d’humidité sur I'afficheur LCD
Notions abordées : Utilisation d'une commande BASIC

Instructions utilisées :

/1 répéter indéfiniment LA -Utilisez Ctrl+ V pour coller le code BASIC

lire température en [Nl et stocker dans

envoyer sur LCD =) Afficheur OLED -~

fer (FZNa /W el

Correction :

Blocs

envoyer sur LCD -1 Afficheur OLED -~
répéter indéfiniment

faire | debug
lire température en et stocker dans
[MERYETETENE IR Capteur humidite « FE€5 0 .G EREE Hum -+ |

bk e o -

e Glune 4 (64
B =erout B.1, N2400, ( 254, 0x80 )

serout B.1l, N2400, ( "Temp : ", #Temp, SDZ,"C" )
BT =erout B.1, N2400, ( 254, 0xc0 )

serout B.1l, NZ2400, ( "Hum : ", #Hum, "%" )

| —

Fichier Blockly : MS N2 B3.xml
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Exercice niveau 2 - B.4 : Afficher I’état d’une sortie sur I’afficheur
OLED

Objectifs : Afficher si oui ou non une sortie est activée (exemple : ventilateur), vous pouvez par exemple allumer et
éteindre le ventilateur toutes les 5 secondes en changeant son état via le bloc Basculer

Notions abordées : Utilisation d’'une commande BASIC

Instructions utilisées :

Correction :

Blocs

envoyer sur LCD =1 Afficheur OLED -~

répéter indéfiniment
faire | basculer
si entrée est
faire | envoyer sur LCD = Afficheur OLED -~
Bl =erout B.1l, N2400, ( 254, 0x80 )
serout B.l, N2400, {( "RARctif"™ )
—
sinon | envoyer sur LCD = Afficheur OLED -~

Bl =erout B.1l, N2400, ( 254, 0x80 )
serout B.l, N2400, {( "Non actif" )

| —

attendre pendant EE]]. ms

h

Fichier Blockly : MS_N2_B4.xml

Remarque : Une ligne ne peut contenir que 20 caractéres. Au-dela de cette limite, I'afficheur sautera une ligne. II
est donc préférable de mettre moins de 20 caractéres.
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Exercice niveau 2 - C.1 : Utiliser une sonde hygrométrique

Description : La sonde hygrométrique posséde deux pattes qui pourront étre introduites dans la terre pour mesurer
un taux d’humidité. C’est un capteur qui fonctionne de la méme fagon que le capteur d’humidité, c’est-a-dire qu’il
envoie des valeurs de 0 a 255 de 0% a 100%

Objectifs : Créer un programme semblable a celui de la sonde hygrométrique pour récupérer la valeur d’humidité
en %

Notions abordées : Utilisation d’'un second capteur analogique

Instructions utilisées :

debug

lire valeur analogique en et stocker dans fEI-%3

Correction :

Blocs

répéter indéfiniment
faire | debug
lire valeur analogique en et stocker dans [E .58

Fichier Blockly : MS_N2_C1.xml

Remarque : Effectuez bien la multiplication avant la division
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Exercice niveau 2 - C.2 : Arroser en cas d’hygrométrie trop faible

Objectifs : établir un programme permettant de réguler 'arrosage avec une activation a 20% et une désactivation a
40%

Notions abordées : Utilisation d’'un second capteur analogique

Instructions utilisées :

ﬁxerél /1 1‘ . debug

/1 répéter indéfiniment

lire valeur analogique en et stocker dans £E/-%3

Correction :

Blocs

début
repéter indéfiniment

fare | debug
lire valeur analogique en et stocker dans £E .08

mer (Eels | (e @ @D

RS
Ol (20
ST Pompe
sinon s 40,
faire | sortie GTITZED

Fichier Blockly : MS N2 C2.xml
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Exercice niveau 2 - C.3 : Arroser en cas d’hygrométrie trop faible
(2)

Objectifs : Reprendre I'exercice précédent en n’utilisant que des sous-fonctions. Seul les blocs debug et répéter
indéfiniment ainsi que des appels de sous-fonctions seront utilisés en dessous du bloc début.

Notions abordées : Utilisation d’'un second capteur analogique

Instructions utilisées :

AN+ V=X Ty el Nom Sous-fonction

Correction :

Blocs

sous-fonction
répéter indéfiniment | lire valeur analogique en et stocker dans [E1-%8

faire | debug el varA - B - 1 100 1

appeler sous-fonction

dppeler sous-fonction sonde hygro fixer PEED & varA - 1 |

| S

sous-fonction EfEz
ORFNE oA - | < - [20]
N Pompe -
sinonsi | (N0 |EX ') |

faire | sortie [0k
iy pe

-

Fichier Blockly : MS_N2_C3.xml
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Exercice niveau 2 - D.1 : Utilisation du plateau chauffant

Description : Le plateau chauffant est la plaque métallique constituant le sol de la serre. Celui-ci possede une

résistance interne qui émettra de la chaleur lorsque de I'électricité la traverse.

Objectifs : Créer un programme qui active le plateau chauffant en dessous de 15°C et le désactive au-dessus de

25°C.
Notions abordées : Utilisation d’'une sortie en fonction d’'une variable

Instructions utilisées :

lire température en et stocker dans [E .58

=i Sonde hygro - B activée -

/1y répéter indéfiniment

Correction :

Blocs

debut
répéter indéfiniment

faire | debug
| lire température en et stocker dans £E .58
OF T varA - 15
faire | sortie
sinonsi | [EILES
fare  sottie

Fichier Blockly : MS_N2_D1.xml

Remarque : vous pouvez modifier les seuils pour vérifier le bon fonctionnement du programme
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Exercice niveau 2 - D.2 : Régulation de température

Obijectifs : Reprendre le programme précédent. Lorsque le plateau chauffant est activé, la fenétre doit étre fermée,
lorsqu’on le désactive, on ouvre la fenétre

Notions abordées : Utilisation de conditions

Instructions utilisées :

si entrée ([ZIUE est

Correction :

Blocs

sous-fonction [ENYI9
-~ == FDC Deplie - [-51 désactivée - |

faire

répéter indéfiniment
| debug
lire température en et stocker dans [E7-%3
2 s (15
faire eorlie Plateau_chauffant -
sinon si
faire :orlie Plateau_chauffant -

| Sl=y == Plateau_chauffant - [=58 activée -

faire :ppebr sous-fonction fermer

sinon dppebr sous-fonction ouvrir

Fichier Blockly : MS_N2_D2.xml

D-BE-SER — Mars 2019 37 Q{:’

Mini-serre - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly | TEcNoLosie



Exercice niveau 2 - E.1 : Utilisation d’un brumisateur

Description : Le brumisateur permet d’augmenter le taux d’humidité dans la sphére. Pour cela il faut d’abord remplir
le réservoir d’eau, puis appuyer trois fois sur le bouton poussoir lorsqu’il est activé pour créer de la « brume ».

Objectifs : Activer le brumisateur pendant 6 secondes
Notions abordées : Utilisation d’'une sortie

Instructions utilisées :

i B0 - attendre pendant  E1[1) | ms

Correction :

Blocs

-l Brumisateur - | activee -

attendre pendant ms
sortie

Fichier Blockly : MS N2 E1.xml
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Exercice niveau 2 - E.2 : Régulation de ’humidité

Objectifs : Reprendre I'exercice Niveau 1 B.4 (MS_N1_B4.xml), lorsque le taux d’humidité passe en dessous de
50%, activer le brumisateur jusqu’a une humidité de 60%

Notions abordées : Utilisation d’'une condition dépendant d’une variable

Instructions utilisées :

lire valeur analogique en et stocker dans (50

/1 répéter indéfiniment

EE Sonde_hygro - I activee - I

Correction :

Blocs

répéter indéfiniment

faire | debug
lire valeur analogique en [BE =ML 1 k8 et stocker dans FE- %8

Per LW 2 | e @

el e | e @ @

O 50
faire | sortie
sinon si 60
faire | sortie

Fichier Blockly : MS_N2_E2.xml
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Exercice niveau 2 - E.3 : Régulation de ’humidité (2)

Obijectifs : Reprendre I'exercice précédent et le refaire avec des sous-fonctions. Les blocs sous début ne doivent-
étre que des sous-fonctions, un bloc de répétition, et un bloc debug.

Notions abordées : Utilisation d’'une condition dépendant d’une variable

Instructions utilisées :

PO TR 6Ty o8 Nom Sous-fonction

Correction :

Blocs

sous-fonction [T
répéter indéfiniment | lire valeur analogique en [EE M-k et stocker dans (E-%3

faire | debug el varA - | 1 1|
[ varA - M * - Il 25
appeler sous-fonction humidite | -

&ppebr sous-fonction brumisateur fixer FEND & Varh - | 1 64 1

—

sous-fonction
ORI v=rn < - Ii50]
SN Sumsateur -
sinonsi | (E0ND €8 GO

=1 T T2 Brumisateur -
—
—

Fichier Blockly : MS_N2_E3.xml
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Programmation niveau 3

Exercice niveau 3 - A.1: Programme final, automatisation de la
serre

Objectifs : En vous servant de tous les exercices et en fonction des options, faire :

-Mesurer et pouvoir lire les valeurs d’humidité et de température sur le programme

-Activer le ventilateur pour une température supérieure a 30°C, I'éteindre lorsque la température est inférieure a 20°C
-Ouvrir la serre lorsque 'humidité dépasse 70%, la fermer lorsqu’elle passe en dessous de 50%

-Arroser la serre pendant 10 secondes toutes les 900 secondes

Avec options :

-Le bouton poussoir permet d’activer manuellement I'arrosage. Aprés un appui sur le bouton, I'arrosage automatique
se refera aprés 900 secondes.

-Sur I'afficheur OLED, mettre les valeurs de température et d’humidité, qui devront suivre celles du programme.

-Si 'hnygrométrie passe en dessous de 25%, activer I'arrosage automatique (On peut par exemple augmenter la
variable incrémentée dans I'arrosage automatique).

-Activer le plateau chauffant lorsque la température est en dessous de 15°C, le désactiver lorsqu’elle dépasse les
20°C

-Si ’humidité passe en dessous de 30%, activer le brumisateur. Le désactiver lorsque ’humidité atteint les 50%.
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Correction :

Blocs

sous-fonclon ([T RS

envayer sur LCD 5 -E3E en [+

ire fempérature enBETT Dl 20 B etsiocker dans B0
Hire valeur analogkque edl==] 1 Sl T oL etslocker dans GBS

ixer [EIEH a m H E
sous—oncion [0 505

el Tu - L @

appeler sous-konclion iemperaiure
appeler sous-ionclion humidre
appeler sous-ionclion amosage
appeler sous-ioncion OPTION Amcheur OLED
| appeler sous-ionclion OFTION Boulon Poussalr
appeler sous-ioncion OPTION Brumisaleur
::ppeler saus-ioncion OPTION Plateau chaummani

Bire | sleniee el TER est EEEETTR

faire JFPEEI saus-foncion auwvir

B s eniee el TR est EEEETTR

faire :ppEIEI sous-fonclan fenmer

sous-tonclion EL LD saus-onclon UFEEE
meementer (I d= 6 lre valeur anakogique e GENTLL=  S g e siocker dans [T

PR varosage - L= - 200 11370 L T voro - )1 - - I 100

fire | sorte [ELEE EETTE L T hyara - ) o s
atiendre pendani 0000 ms
E Y Sompe - ) desactes | = LOTED S 6
L varQsage - | BN | gyer (EEEREE &

K2400, ¢ 254, O0xBO0 )
KZa00, § "Temp : ", #Temp, EL0Z."C" )

X2400, f 2E4, 050 )
K400, { "Hum = ", §Hum, "E" )

Fichier Blockly : MS_N3_Al.xml
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Option : Module Bluetooth

Le module Bluetooth développé par A4 Technologie permet de convertir le protocole Bluetooth en protocole de
communication type Série qui est le mode de communication classique utilisé avec PICAXE ou Arduino. Ce module

accepte différentes configurations.

En mode avancé, il peut étre configuré au travers d’une liaison par connexion USB a un PC ou par I'envoi de

commandes au travers de ses liaisons RX et TX.

La documentation technique du module Bluetooth décrit en détail les fonctionnalités du module. Elle est
téléchargeable sur http://a4.fr/wiki/index.php/Module Bluetooth - K-AP-MBLTH / S-113020008 .

Les informations seront envoyées via un smartphone ou une tablette possédant la technologie bluetooth a 'aide
d’'une application développée sous Applnventor par I'équipe technique de A4.

Configuration

Positionner les cavaliers et interrupteurs comme indiqué par les positions repérées en rouge ci-dessous.

CI-AP-BLTY Y
| Q-0 = ©sv
©¢ ﬂg ©EV3
x>
“eel-Yt_9Y mrey (BB 00|,
IR
=z
250 OFF g
RN42 1o 280d
oNEEN
i B0 W HMEMN
-0 RilL_RJ2 R13 R4
-
_n—|E1 -‘!BOTX
o] o] + Owm E-7Q + bl—g a
—u—JRx Vg3 =02 T —
4 d | | »»
ES O mpmmamamm™© 53 é
.! !- ) | 33 32 31 3@ 13 14
;.“2=U OO0 0000 8P IRST
= |2 WWW.A4.FR| O—Q
" mEmmmmmam Qe
= = L)
- - R7 l;;a R R8 R6 R16 R17 R18 RIS CR:,SS E
RUNEEIP i assle]
@ i|a I i|a| & | & 0]
22 |} 2|22
140821 USB uss HEEEM
Le cavalier repéré RUN est utilisé lors de la mise au point de programmes avec Arduino.

Il doit étre 6té pour permettre le téléversement du programme puis doit &tre remis lors de I'utilisation.
La mise au point de programmes avec PICAXE ne nécessite pas d’6ter ce cavalier pour transférer le programme.
Les cavaliers CO1 et CO2 permettent de sélectionner le mode d’alimentation du module Bluetooth. Dans la
configuration ci-dessus, son alimentation provient directement de l'interface AutoProg ou AutoProgUno au
travers des cordons de liaison avec le module ; ils sont positionnés respectivement sur AP et sur AP/EXT.
Le cavalier CO3 est utilisé en mode avancé pour relier ou dissocier les signaux CTS et RTS nécessaires au
fonctionnement du module Bluetooth. Ici, il est positionné sur CTS/RTS.
Les interrupteurs CONFIG permettent de paramétrer le mode de fonctionnement du module Bluetooth. Ici,
l'interrupteur n°2 est positionné sur ON pour sélectionner une vitesse de transmission des données a 9600

bauds.
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Témoins lumineux

PWR indique que le module est sous tension.

APER indique que le module est associé avec un matériel Bluetooth.

DATA indique gqu'il y a un flux de données entre le module et I'appareil avec lequel il est connecté.
ETAT indique que le module est opérationnel. L’affichage clignotant indique qu’il n’est pas opérationnel.
USB RX indique qu’il y a un flux de données sur la liaison USB du PC vers le module.

USB TX indique qu'’il y a un flux de données sur la liaison USB du module vers le PC.

Mise en place des programmes et procédure de connexion

Avant de commencer a tester les programmes il faut d’abord appairer le smartphone ou la tablette au module
bluetooth.

Pour cela rendez-vous dans les réglages bluetooth et lancer une recherche d’appareils (la maquette doit étre allumée
pour allimenter le module). Le nom de votre module s’appelle : RNBT + les 4 derniers chiffres de 'adresse mac du
module notés sur le composant. Selectionnez le et un message proposant de vous connecter a lui devrait s’afficher.

~ & A A A

* Paramétres

SANS FIL ET RESEAUX

¥ WiFi (o] BLT_A4_3

@ Bluetooth
Makeblock
;ommation des données

MiniRobot

RIDGE 4G

RNBT-5F2F

JMD

RNBT-5A35

RNBT-5F30

Une fois cette étape passée vous pourrez vous connecter au module a partir du programme Applnventor a chaque
fois.

Lorsque la connexion est réalisée, le bouton Déconnexion apparait dans I'application.

Le témoin vert DATA s’allume sur le module dés qu'une donnée est émise ou regue par le module Bluetooth.
L’appui sur le bouton d’envoi de données, dans cet exemple Commande portail, déclenche I'allumage fugitif de ce

témoin.
/

Télécommande portail (F2_PCOUL) Télécommande portail (F2_PCOUL)
62/_:/ e * (2 Déconnexion 4’/_'

Commande portail

\_

Commande portail
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Tableau d’affectation des entrées et sorties

@ MODULE DE COMMUNICATION POUR ENTREES / SORTIES Broche ‘ Etiquette Blockly

NUMERIQUES Blockly

7 | Communication Bluetooth envoi de données C.7 BLTH_TX*

6 | Communication Bluetooth réception de données C.6 BLTH_RX*
@ MODULES CAPTEURS POUR ENTREES NUMERIQUES ‘

5 | (libre) C5

4 | (libre) C4

3 | Capteur de température C.3 Capteur_temp

2 | (libre) C.2

1 | Fin de course fenétre dépliée Cl FDC_Deplie

0 | Fin de course fenétre repliée C.0 FDC_Replie
@

3 | (libre) A3

2 | (libre) A.2

1 | Capteur d’humidité Al Capteur_humidite

0 | Sonde hygrométrique A.0 Sonde_hygro*
@ MODULES ACTIONNEURS SORTIES NUMERIQUES \

7 | Sortie reliée a la broche 2 du moteur B.7 Moteur_2

6 | Sortie reliée a la broche 1 du Moteur B.6 Moteur_1

5 | Ventilateur B.5 Ventilateur

4 | Pompe a eau B.4 Pompe

3 | Brumisateur B.3 Brumisateur*

2 | Plateau chauffant B.2 Plateau_chauffant*

1 | Afficheur OLED B.1 Afficheur_OLED*

0 | (libre) B.0

Céablage du module bluetooth (K-AP-MBLTH)

BT | 2
v

TREL
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Exercice niveau 3 - B.1 : Monter/Descendre le toit avec application
Bluetooth

Objectif : contréler les moteurs via Bluetooth a partir d’'une application pour Smartphone

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Application Android : Serre_1.apk

Fichier App Inventor : Serre_1.aia C?E.'I ST I R

Descendre Monter

quand Clic
faire  appeler .Envoyer1Octet
nombre

S

GUEN M Monter » e
faire  appeler Envoyer1QOctet

I nombre
S

Correction :

Blocs

sous-fonction
=== B9600 8 | L= FDC Deplie - 1251 désactivée - |

Inverser la polarité faire | .
e - répéter Eﬂrﬁe

répéter indéfiniment . - -
' debug ==Y == FDC Deplie - K258 activée - |

L0 consigne ©
IR consigne - ML= - I 1)

faire dppeler sous-fonction Descendre AT Descendre ]

' : faire

faire dppeler sous-fonction Monter repéter Eﬂmﬁ
==Y FDC Replie - K58 activée - |
=T Moteur 2 - |

Fichier Blockly : MS_N3_B1.xml
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Exercice niveau 3 - B.2 ;: Activer/Désactiver une sortie avec une
application Bluetooth

Objectif : contrbler le ventilateur grace a une application pour Smartphone

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Application Android : Serre_2.apk _
Fichier App Inventor : Serre_2.aia &,

[ TECHNG106/E ]

Déconnexion Connexion Moti

Activer / Désactiver
ventilateur

quand Clic

faire  appeler _Envoyer1QOctet
nombre | [ED

L -

Correction :

Blocs

hsersetup
@ Inverser la polarité

répéter indéfiniment
faire | debug
hserin

OF R consigne - Il = - 1]

faire | sientrée est

faire ﬁarﬂe

sinon | sortie

Fichier Blockly : MS_N3_B2.xml
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Exercice niveau 3 - B.3 Envoi de données sur smartphone

Objectif : Afficher sur le smartphone les valeurs de température et d’humidité dans la serre

Notion abordée : réception de données Bluetooth sur smartphone

Application Android : Serre_3.apk

Fichier App Inventor : Serre_3.aia &
£ Déconnexion Connexion Moti
[ TEckNoLealE]
[ ]
Température
Humidité

quand _Chronométre

faire | (%) | Bluetooth - | Est connecté ~ |
alors | (1] si appeler _Octets disponibles pour le réception 0]
GOSN metie (ITED IETED 5 (| (@) jont | (ETECTEE"

appeler _RecevoirQctetSignéNuméro1

==l Humnidité + B Texte ~ BEREREANTT SIS Humidite © M
appeler _RecevoirQctetSignéNuméro1
“ m i

Correction :

Blocs

sous-fonction
hsersetup ;jre température en et stocker dans
B \nverser la polarité
répéter indéfiniment

sous-fonction [[NGTHIEY

appeler sous fonction Temperature W TCRTE EE = BTN Capteur_humidite ~ EEES G EEEGS Hum ~ |

appeler sous-fonction humidite ived Hum - B3 -w - '
hserout | || |
hserout O Hum - ER - 3L/ ) Eﬂll

L

Fichier Blockly : MS_N3_B3.xml
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Exercice niveau 3 — AFF : Envoyer un message a I’afficheur OLED
via Bluetooth (Option afficheur)

Objectif : Reprendre les exercices Niveau 3 B.1 et B.2, afficher sur I'afficheur OLED si le ventilateur est activé ou
non et si le toit est ouvert. Afficher également les valeurs des capteurs sur les lignes 3 et 4
Rappel : La ligne 3 s’appelle avec 0x94 et la ligne 4 avec 0xD4.

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Application Android : Serre_ AFF.apk
Fichier App Inventor : Serre_ AFF.aia &

Déconnexion Connexion Moti
quand ([E==EREIES Clic —.
faire | appeler _Envoyer1Qctet !
nombre
W Basculer
ventilateur
quand [E=EER2RS Clic
. - Ouyrir toit
faire | appeler _Envoyer1Qctet
nombre
— Fermer toit

LUELGH Message3 « Beil
faire | appeler _Envoyer1Qctet

nombre
-

Correction :

Blocs

sous-fonction MRIG
{ lire valeur analogique enfeE N 1-Ry et stocker dans [(EITHED

hsersetup

B Inverser |a polarité
envoyer sur LCD ) Afficheur_OLED -
répéter indéfiniment

xer (AFLTER 2 -]

xer (IIED: | |G G ' (D)

=i ol sercut B.1, N2400, ( 254, 0xD4 )
serout B.1, N2400, { "Hum : ", #Hum, "3" )

faire | debug
4=l cansigne - |
LSRR consigne -1 = - I 1)
TR Ventilateur - 54 activée - |
TSI Venilateur -

=5 o sercut B.1, N2400, ( 254, 0x80 )
sercut B.1l, N2400, ( "Ventil : Desactiwve™ )

sous-fonction

-0 FDC_Deplie - 54 activee - |
L-UCHNEEE ol serout B.1, N2400, ( 254, 0xCO )
sercut B.1, N2400, ( "Toit cuwvert ™ )
L.
=010 FDC_Replie - F=51 activee - |

TN, serout B.1, N2400, ( 254, 0xCO )
sercut B.1, N2400, ({ "Toit ferme ™ )
L

N
sinon | sortie KZGIE I

Lol sercut B.1, N2400, ( 254, 0x80 )
serout B.1, N2400, ( "Ventil : Rctiwve L |

—

=TT Y FDCDeplie - E5Y desactivee - |

faire | ., B
] Moreur 1

JUCTEL=00 ) FDC_Deplie - 554 activee - |
e Moteur_1

sous-fonction
lire température en [EENEEEL R et stocker dans [ELRS

Lol serout B.1, N2400, ( 254, 0x94 )
serout B.1, N2400, { "Temp : ", #Temp, D2, "C" )

TR FDC_Replie - 25 desactivee - |

faire | i
repéter | sortie (EEAFED
JUELTEL=U Y FDC_Replie - [2:59 activee - |
| sortie (EETHEED

appeler sous-fonction humidite
appeler sous-fonction Toit

{_appeler sous-fonction Temperature
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Exercice niveau 3 — C.3 : Capteur de courant et variable

Objectif : Reprendre I'exercice MS_N2_A3.xml
Rajouter la sécurité du capteur de courant et rajouter le BP de la Nacelle pour activer le programme (utiliser des
conditions Si).

Notion abordée : lire et interpréter une donnée d’une entrée analogique.

Correction :
Blocs
début sous-fonction [
appeler sous-fonction Programme ) Moteur A2 - |

sous-fonc tion [FEE )

S ater indGhiniment | lire valeur analogique en et stocker dans [ELE3
répéter indéfiniment .

(50

faire \_appelersaus—fanctian arret

faire

répéter

JUELTERN Y FDC Haut ~ 254 activée |
sortie
—

EOCN Y BP Haut - G5 activée -

8E | fixer (TN &
—

| [ -yu=sr BP Nacelle - =0 activee -

[ HECE bouton - B
|- .
- sous-fonction [EGEY
jsqia CTSD 68 @ [ Moteur A1 -
| . L1 Moteur_A2 - |
1 bouton ~ ERIENO | |

-0 FDC_Bas - 58 activee - | =
fare | appeler sous-fonction monter LT redemarage + 0 1 |
L -

sinon :pmlersow—fomlion descendre si entrée [CEAGET RS est EXIE N9

faire iy (= § redemarrage a B

LR WY descendre | STl BP Macelle - [0 activee -
T Moteur A1 -

| (MERVETEELEILL L TERU ) Capteur de courant = B GGEIEGERE] varA -

(50]

faire :ppelersous—fomtion arret :ppelersous—fomtion Programme

jusqu'a entrée [{i[GN:EERD est ENO A9
\forlie Moteur A1 -
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