D-AALAR Septembre 2011

AutoAlarme

Maquette expérimentale d’'un systeme d’alarme domestique




AutoAlarme

Maguette équipée des modules AutoProg (capteurs, buzzer, ..)

La télécommande permet la mise
en marche et I'arrét de I'alarme
en tapant un code.

| sl Les modules Buzzer et signal lumineux
Détecteur de présence Ultrason Détecteur de mouvement PIR permettent de signaler toute intrusion.
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Ressources numériques

Toutes les ressources numériques autour de ce projet sont disponibles gratuitement en téléchargement sur www.a4.fr ;00
-e dossier sous différents formats (PDF, FreeHand, lllustrator). Un export automatique brut sous Word est proposé.
-Ma modélisation 3D compléte du produit dans ses différentes versions avec des fichiers 3D aux formats SolidWorks,

Parasolid (.xb) et eDrawings.[]
- Les programmes d’automation sous Programming Editor.0]
-Mes photos du produit, des images de synthése, des perspectives au format DXF.

Les ressources numérique sont aussi disponible sur CDROM (réf “CD-AALAR").

Ce dossier et les ressources numerigues sont duplicables pour les éléves, en usage interne au college*
*La duplication de ce dossier est autoris ée sans limite de quantité au sein des établissements scolaires, a seules fins pédagogiques, a la condition que
soit cité le nom de I'éditeur : Sté A4. La copie ou la diffusion par quelque moyen que ce soit a des fins commerciales n’est pas autorisée sans 'accord
de la Sté A4.
La copie ou la diffusion par quelque moyen que ce soit en dehors d'un usage interne a I'établissement de tout ou partie du dossier ou des ressources
numériques ne sont pas autorisées sans l'accord de la Sté A4 .
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AutoAlarme

Présentation

Le produit

Maquette expérimentale pour réaliser un systeme d’alarme domestique automatisé.

La maquette de maison est de dimensions suffisantes ( échelle 1:18), soit 620 x 250 x hauteur 140 mm, pour que
plusieurs éléves puissent intervenir ensemble, installer ou déplacer facilement les différents modules :
trois modules ILS, un module détecteur de présence Ultrason, un module détecteur de mouvement PIR, un module
récepteur Infrarouge, un module Buzzer et un module signal lumineux.

Elle permet des investigations et interventions de positionnement et de réglage sur les différents capteurs/détecteurs
et la réécriture ou la modification du programme d’automatisme.

Ce banc d'essai utilise le systeme AutoProg : automate programmable congu autour de la technologie Picaxe, qui
s’associe a des modules (capteurs et actionneurs) installés sur la maquette.

La maquette est proposée en deux versions de kit :

- en kit total & monter (temps de montage environ 2h30 : montage des piéces mécanique au moyen d’un tournevis +
brasage des composants sur les modules éléctroniques),

- avec les modules électroniques AutoProg livrés déja montés et testés (temps de montage environ 40 minutes).

Maquette livrée en kit total : BE-AALAR-KIT Magquette livrée avec les modules montés : BE-AALAR-M

Intérets du produit

La modularité :

les différents modules (ILS, détecteur de présence PIR, détecteur Ultrason, récepteur infrarouge, buzzer et signal
lumineux) sont positionnables en fonction des différents scénarios que I'on peut imaginer pour protéger la maison
contre les intrusions.

Les possibilités étendues de programmation permettent de réaliser tous les scénarios imaginables.

La simplicité :

une maquette a la fois simple et représentative des problématiques de I'alarme domestique : le choix d’'une unité
d’habitation trés simple de 3 piéces permet d'éviter une complexité inutile de la maquette, des scénarios et de la
programmation tout en restant dans le cadre d’'une problématique réelle.

Modules facilement accessibles.

Outil de programmation graphique gratuit :
logiciel Programming Editor, simple, convivial et libre de droit (téléchargeable gratuitement sur www.a4.fr).

Une fois programmé, le systéme est autonome :

pas de liaison permanente avec un PC.

Le prix : une maquette bon marché associée au boitier universel
AutoProg qui peut étre utilisé alternativement sur plusieurs maquettes.

Une magquette robuste, congue pour la classe :

les dimensions de la maquette ont été choisies pour qu’elle soit a
la fois facile a ranger mais aussi pratique et de bonne taille pour une
utilisation en groupe. Nous avons banni les petites pieces fragiles
et privilégié la lisibilité et la robustesse.

La maquette est congue pour résister aux erreurs de manipulation.
Les modules électroniques sont protéges électriquement et ne
risquent pas de “griller”.
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AutoAlarme

Présentation (suite)

P

La porte et les deux fenétres sont
protégées par des modules ILS.

‘ La maquette expérimentale compleéte,
Présentée avec le boitier de commande
# AutoProg et les cordons de liaisons.

La télécommande permet lamise | o5 modules Buzzer et signal lumineux

SR gg;cnqeuﬁtclggga de l'alarme permettent de signaler toute intrusion.

Eléments périphériques indispensables

- Indispensable : le boitier de commande AutoProg (automate programmable). Réf
K-AP-M pour la version livrée montée et K-AP-KIT pour la version livrée en kit a monter
(implantation et brasage des composants + montage du boitier).

- Indispensable : le cdble de programmation. Permet le transfert du programme
d’automatisme de l'ordinateur vers le boitier AutoProg. Disponible en deux versions :
réf CABLE-USB-PICAXE pour port USB ou réf CABLE-FP pour port série 9 points.
- Indispensable : le logiciel Programming Editor gratuit en téléchargement sur
www.a4.fr. 4
- Facultatif : le blocsd’alimentation externe du boitier AutoProg.

Réf BLOC-ALIM12VDC1A2. Le boitier AutoProg contient des piles pour alimenter tout

le systéme mais dispose aussi d'une entrée d’'alimentation externe pour économiser les

piles. Cela est utile pour les maquettes motorisées, gourmandes en énergie.

Extensions possibles

Module afficheur a cristaux liquides (LCD)
il permet d'afficher I'état du systéme d’alarme.
Réf : K-AP-MLCD

Module lecteur de carte de proximité
Réf : V-VM179

03 @ www.ad.fr



AutoAlarme
Mise en service

Avant la mise en service, si vous avez choisi et recu une maquette en kit, il faut la monter (implanter, braser et tester chaque
module puis assembler la maquette). Vous trouverez tous les dessins et explications nécessaires dans les pages suivantes
de ce dossier.

Eléments nécessaires pour faire fonctionner votre maquette

1 - Le boitier de commande “AutoProg” (qui n’est pas livré avec la maquette) est indispensable pour la faire fonctionner.
Si vous possédez d'autres maguettes ou robots de la gamme AutoProg, vous n'avez pas besoin obligatoirement de posséder
autant de boitier AutoProg que de maquettes.

Le boitier AutoProg est un automate programmable ; il onstitue le cerveau du systéme. Il fonctionne avec un microcontréleur
Picaxe type 28X1/40X1 et peut étre programmé avec le logiciel gratuit de programmation graphique “Picaxe Programming
Editor». D’autres outils de programmation compatibles Picaxe existent comme le logiciel PicLogicator (payant). Notons
gue Programming Editor est trés largement suffisant pour piloter cette maquette avec un grand confort.

La mise en service et l'utilisation du systéeme AutoProg, la programmation avec Programming Editor sont décrites en détail
dans le “dossier AutoProg” et le manuel utilisateur “Programmation graphique avec Programming Editor”. Ces documents
sont téléchargeables gratuitement sur www.a4.fr.

Le dossier de chaque maquette ne reprend que les explications particulieres propres a chacune d'elles.

2 - Un cordon de programmation est nécessaire. Il sert a transférer le programme particulier qui fait fonctionner une maquette,
de l'ordinateur vers le boitier de commande AutoProg. Le cordon de programmation n’est pas fourni avec la maquette.
Un seul cordon peut servir pour toutes vos maquettes AutoProg.

Mise en service de la maquette expérimentale de systéme d’alarme domestique

1 - Charger le programme “Systéme d’alarme.cad” dans le boitier AutoProg. Ce programme se trouve sur le CD de la

maquette expérimentale AutoAlarme ou en téléchargement (gratuit) sur www.a4.fr.
Pour ouvrir et charger un programme dans le boitier AutoProg, voir document ressource “ “Procédure de chargement d’'un programme”, page 39 de ce
dossier.

2 - Connecter le boitier AutoProg a la maquette expérimentale de systéme d’alarme, au moyen des 9 cordons jack male/male

fournis avec la maquette, selon le schéma ci dessous.
Voir aussi le document ressource “Céablage de la maquette de systeme d’alarme domestique”, page 40 de ce dossier.

ENG,

EN2
EN1
ENOQ

Vue de la porte depuis I'intérieur
de la maquette de maison

@ Entrée
Numérique
@ Sortie

3 - Configurer la télécommande a 'aide des pages 34 et 35

4 - Activer l'interrupteur du boitier AutoProg (assurez-vous que ses piles sont neuves ou en bon état). Le systeme d’alarme
doit fonctionner comme suit :

- taper le code d’activation du systéme d’alarme (12 3 4) a l'aide de la télécommande,

- aprés 20 secondes et une sonnerie courte, le systéme d’alarme est activé,

- simuler une intrusion,

- le systeme d’alarme se déclenche et signale I'intrusion par signal sonore et lumineux,

- taper le code d’activation du systéme d’alarme (12 3 4) a l'aide de la télécommande,

- le systéme d’alarme domestique est désactivé.

% www.a4.fr 04



AutoAlarme
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Le boftier de commande
“AutoProg” extérieur ala
maquette, ainsi que les 9 cordons

représentés ici.

jack de liaison ne sont pas

24 30 Attache céble @ 30

23 36 Vis TC 3x9,5 Type tole, téte cylindrique @ 2,9 x 9,5 (fixation modules)
22 36 Entretoise Plastique - @ 6 x 3 x L 4 (fixation modules)

H 01 Télécommande Réf : RAX-TVR010

G 01 Module récepteur Infrarouge Réf : K-AP-MRIR, avec sa platine de fixation
F 01 Module détecteur de mouvement PIR Réf : K-AP-MPIR

E 01 Module ultrason Réf : K-AP-MUS, avec sa platine de fixation
D 03 Module ILS Réf : K-AP-MILS

C 01 Module Buzzer Réf : K-AP-MBUZ

B 01 Module signal lumineux Réf : K-AP-MGYR

A 01 Maquette de maison nue (Echelle 1:18) | Réf: BE-MAIS-A-KIT, avec ses huisseries
REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES

49-14

=[]

Ad

Callege Classe

PROJET
AutoAlarme

PARTIE
Ensemble

Nom

Date

h\ /4

TITRE DU DOCUMENT

Perspective d’ensemble
et nomenclature des modules AutoProg
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Le bofitier de commande
“AutoProg” extérieur ala
magquette, ainsi que les 9 cordons
jack de liaison ne sont pas
représentés ici.

Vue de la porte depuis I'intérieur
de la maquette de maison

24 30 Attache cable @ 30
23 36 Vis TC 3x9,5 Type tole, téte cylindrique @ 2,9 x 9,5 (fixation modules)
22 36 Entretoise Plastique - @ 6 x 3 x L 4 (fixation modules)
H 01 Télécommande Réf: RAX-TVR010
G 01 Module récepteur Infrarouge Réf : K-AP-MRIR, avec sa platine de fixation
F 01 Module détecteur de mouvement PIR Réf : K-AP-MPIR
E 01 Module ultrason Réf : K-AP-MUS, avec sa platine de fixation
D 03 Module ILS Réf : K-AP-MILS
C 01 Module Buzzer Réf : K-AP-MBUZ
B 01 Module signal lumineux Réf : K-AP-MGYR
A 01 Maquette de maison nue (Echelle 1:18) | Réf: BE-MAIS-A-KIT, avec ses huisseries
REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES
) PROJET PARTIE
ﬁl4_ E@ A4 AutoAlarme Ensemble
et [College Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Détail porte et fenétres

w © nomenclature des modules AutoProg
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18 8 Vis TC 3x6,5 Type tole, téte cylindrique @ 2,9 x 6.5 - Fixation charnieres de porte
17 1 Porte PVC Expansé 6 mm

16 1 Dormant PVC Expansé 6 mm

15 1 Taquet Nylon @ 8 x @ 5 x L 14.5 Réf. TAC-5X8 Blanc

14 2 Charniére type piano

13 3 Aimant Néodyme super puissant @ 8 x 5

12 2 Fenétre PVC Transparent 2 mm

1 2 Glissiére PVC Expansé 6 mm

09 27 Vis TF 3x12,5 Type tole, téte fraisée @ 2,9 x 12,5- Fixation huisseries et cloisons
A 01 Maquette de maison nue (Echelle 1:18) | Réf: BE-MAIS-A-KIT

REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES

49-14

PROJET PARTIE

E@ A4 AutoAlarme Ensemble

Callege

Classe

TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

Perspectives et nomenclature
o des sous ensembles

08




choix et 'emplacement des différentes vis
2,9 x 19,5), voir les fiches de montage pages 14 et 15.

09 27 (15 sur ce dessin) l Vis TF 3x12,5 Type tole, téte fraisée @ 2,9 x 12,5- Fixation huisseries et cloisons
08 32 Vis TC 3x 19,5 Type tole, téte fraisée @ 2,9 x 19,5 - Fixation des murs
07 01 Mur piéce principale PVC Expansé 6 mm

06 01 Mur cuisine PVC Expansé 6 mm

05 01 Mur sanitaire PVC Expansé 6 mm

04 01 Facade fenétre PVC Expansé 10 mm

03 01 Facade porte PVC Expansé 10 mm

02 01 Pignon plein PVC Expansé 10 mm

01 01 Pignon fenétre PVC Expansé 10 mm

00 01 Sol PVC Expansé 6 mm

REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES

49-14

PROJET

E@ A4 AutoAlarme

College Classe

PARTIE

Sous _ensembIeA
Maison nue

TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

h\ /4

Vue éclatée et nomenclature générale
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)
hG

|
J

e

[

Module Signal lumineux
@ Module détecteur Ultrason

@ Module Buzzer
@ Module détecteur

de présence PIR

@ Module ILS

@ Module récepteur infrarouge

Echelle 1: 2,5 @ PROIET N
ﬁl4 chele1:25 = 1O |A4 AutoAlarme Maquette avec les
et (College Classe modules en place
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Vue de dessus

h\ /4
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é Document qui peut servir pour un projet personnalisé d’'implantation des détecteurs du systéme d’alarme.

A 01 Maquette de maison nue Réf: BE-MAIS-A-KIT, avec ses huisseries

REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES
PROJET PARTIE

Echelle1: 2,5 @
ﬁl4_ = A4 AutoAlarme Maquette
st ICollege Classe sans les modules

TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Vue de dessus

h\ /4
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AutoAlarme

Fiche de montage - a partir des éléments du kit BE-AALAR-KIT OU BE-AALAR-M

Phases Opérations

10 Assemblage des aimants des fenétres et de la porte
Monter les trois aimants (13) a force dans leurs emplacements sur les deux fenétres (12) et la porte (17).

)

o

20 Assemblage de la fenétre de la partie cuisine
Assembler la facade fenétre (04), la fenétre et les deux glissieres de fenétre (11) a l'aide de six vis TF 3.12.5
(09)

Nous vous conseillons de monter
d’abord la glissiere du bas, puis
de mettre la fenétre et enfin la
glissiére du haut.

T

6?@/ www.ad.fr 12



AutoAlarme

Fiche de montage - a partir des éléments du kit BE-AALAR-KIT OU BE-AALAR-M

Phases Opérations
30 Assemblage de la fenétre de la partie salon
Assembler sur le pignon fenétre (01), la fenétre et les deux glissieres de fenétre (11) a I'aide de six vis TF 3X12,5
(09)
Attention au sens
de montage du mur.
40 Assemblage de la porte d’entrée

Coller le dormant (16) a I'extérieur de la facade porte (04), et le bouton de porte (15) sur la porte (17).
Monter les deux charniéres (14) sur la porte (17) et a I'intérieur de la fagcade porte (04) a I'aide de huit vis
TC 3x 6.5 (18).

Attention au sens
de montage du bouton de porte.

www.a4.fr
13 i




AutoAlarme

Fiche de montage - a partir des éléments du kit BE-AALAR-KIT OU BE-AALAR-M

Phases

Opérations

50

60

Assemblage des murs intérieurs
Assembler les trois murs intérieurs (05, 06 et 07) et les fixer a I'aide de six vis TF 2,9 x 12,5 (09).

J

Assemblage des murs extérieurs

Assembler les quatre murs extérieurs (01, 02, 03 et 04) et les fixer a I'aide de seize vis TF 2,9 x 19,5 (08).

Attention au sens
de montage des murs

v

6?@/ www.ad.fr 14




AutoAlarme

Fiche de montage - a partir des éléments du kit BE-AALAR-KIT OU BE-AALAR-M

Phases Opérations

70 Assemblage du sol et des murs extérieurs

Assembler les quatre murs extérieurs (01, 02, 03 et 04) avec le sol (00) les fixer a I'aide de seize vis
TF 2,9 x 19,5 (08).

80 Assemblage de la maquette de maison
Assembler les trois murs intérieurs avec le reste de la maison et les fixer a I'aide de neuf vis TF 2,9 x 12,5 (09).




AutoAlarme

Fiche de montage - a partir des éléments du kit BE-AALAR-KIT OU BE-AALAR-M

Phases

Opérations

90

100

110

Assemblage du module détecteur ultrason sur sa platine

Assembler le module détecteur ultrason (US) avec sa platine (24) et sa rotule (19). Les fixer a I'aide de quatre
vis TC 2,9 x 19,5 (23), de quatre entretoises (22) et de I'écrou (21).

Assemblage du module détecteur de mouvement PIR sur sa platine

Assembler le module détecteur de mouvement (P) avec sa platine (25) et sa rotule (19). Les fixer a I'aide de
quatre vis TC 2,9 x 19,5 (23),de quatre entretoises (22) et de I'écrou (21).

»

Assemblage des modules sur rotules avec la maquette de maison

Assembler les deux modules sur rotules avec le reste de la maison et les fixer a I'aide de deux vis nylon 0
M5x2 (20).

% www.ad.fr 16




AutoAlarme

Fiche de montage - a partir des éléments du kit BE-AALAR-KIT OU BE-AALAR-M

Phases

Opérations

120

130

Assemblage des modules ILS avec la maquette de maison

Assembler les trois modules ILS (D) en face des aimants des fenétres. Les fixer a I'aide de douze entretoises
(22) et de douze vis T

Attention au sens
de montage des capteurs

Vues de la porte depuis I'intérieur
de la maquette de maison

Assemblage de la maquette de maison

Assembler le module récepteur IR dans la maquette de maison et les modules Signal lumineux (B) et Buzzer
(C) a I'extérieur. Les fixer a I'aide de douze entretoises (22) et de douze vis TC 2,9 x 9,5 (23).




AutoProg
Le module LED @10

Il peut étre fourni tout monté ou en kit avec les composants
Nomenclature du kit (réf. K-AP-MGYR-KIT)

Le module Signal lumineux “Autoprog” est commercialisé en
- prét a I'emploi, composants soudés ;[
- en kit, composants a implanter et braser. [

a braser.
O

2 versions.O

Le kit comprend toutes les pieces et composants électroniques permettant de réaliser le module Signal lumineux.

Désignation et références A4[1 QuantitéIRepére Dessin
Circuit imprime 30 x 54 x 1,6.[] 010 |CI-AP-BPL e 5
7° 090 e
° oo: o o O
Résistor 220 ohms 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or).[] 010 R1 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI.0 010 Emb —
G
DEL jaune @ 10 mm diffusante. 01 D1 %

oo
E
Gnd (1) S Gnd 1 1{ l [ %
Vee 3
Vee (213) A Ve 2
Signal (4) L\ _Siral ¢
~|[D1
VX

Schéma électronique

—
o
—|GND
Test du module Signal lumineux
Qharger O Connecter le moduled
Phasell le programme nomméQ Gyrophare surd Résultats attendus
DO | TEST-MDEL.cad O In0 Le module DEL doit s'allumer.

Cas de pannes

La DEL ne s'allume pas :O

vérifier que le cordon jack du module Bouton Poussoir est correctement enfiché dans son embase lors du test,[]
vérifier que la DEL est implantée dans le bon sens, vérifier que les composants sont correctement brasés.

6%/ www.a4.fr 18




Implantation

des composants

Emb 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
R1 01 Résistor 220 Ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
D1 01 DEL jaune @ 10 mm diffusantes. DEL-10-J-DIFF
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BLP

REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad

49-14

College Classe

PARTIE

E@ A4 PX:tnPrng Sous ensemble B

Module Signal lumineux

TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

h\ /4

Nomenclature

et implantation des composants
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AutoProg
Le module Buzzer

Il peut étre fourni tout monté ou en kit avec les composants a braser.

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MBUZ-KIT) o

Le module Buzzer “Autoprog” est commercialisé en 2 versions.[]
- prét a 'emploi, composants soudés ;[
- en kit, composants a implanter et braser. [

Le kit comprend toutes les pieces et composants électroniques permettant de réaliser le module Buzzer.

Désignation et références A4 QuantitélRepere Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6.00 010 |CI-AP-BPL 5 - 5
o inoeollt
0° o 00000
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI.[ 010 Emb —
I
Buzzer piezzo 3-30 V, 100 dB a 30 cm, 4,5 KHz @ 17 mm..O 01 BUZ

Schéma électronique

vee
Gnd (1) ES Gnd 1 BUZ
Vee 3
Vee (2,3) pery
signal (4 LI\ e - O -
= IGND = IGND
Test du module Buzzer
QOharger O Connecter le modulel
Phasell le programme nomméQ Buzzer surd Résultats attendus
OO0 | TEST-MBUZ.cad O In0 Le module Buzzer doit sonner.

Cas de pannes

Le Buzzer ne sonne pas :[

vérifier que le cordon jack du module Buzzer est correctement enfiché dans son embase lors du test,[]

vérifier que les composants sont correctement brases.
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Implantation des composants

Emb 01 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
BUZ 01 Buzzer piezzo 3-30 V, 100 dB a 30 cm, 4,5 KHz @ 17 mm. BUZ-CI-D17
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE

49-14

=[]

A4 AutoProg

College

Classe

Sous ensemble C
Module Buzzer

TITRE DU DOCUMENT

Nom

Date

h\ /4

Nomenclature
et implantation des composants
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Nomenclature du kit (réf. K-AP-MILS-KIT) o

Le

module ILS

module ILS est commercialisé en 2 versions.[

- prét a I'emploi, composants soudés ;[
- en kit, composants a implanter et braser. [

Le kit comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser[
le module ILS.

Désignation et références A4l QuantitéIRepeére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6.00 010 | CI-AP-EIR 5 5

[ toe0l i

%% 6ee0 O
Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or).[] 010 R2 %
Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or).C] o010 R1 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI.O 010 Emb NG
oy

DEL rouge @ 3 mm diffusante.l 010 L4 /y
Corps en verre @ 2,5 mm x L 30 mm, contact activé par aimant. 01 S T%W

vee vce

El

REED SWITCH

ond !

Gnd (1)

Ve
vee (2,3) >\/ch )
Signal (4) AN _sina_*

[1
[

Test du module ILS

Schéma électronique

Qharger O Connecter le module
Phasell le programme nomméQO ILS surd Résultats attendus
00 | TEST-MBP .cad O In0 Activer I'lLS & l'aide d’'un aimant, le temoin de la sortie OutO doit s'allumer.

Cas de pannes

Le témoin de la sortie OutO ne s'allume pas lorsque I'on active I'ILS :O
vérifier que le cordon jack du module ILS est correctement enfiché dans son embase lors du test, [

vérifier que les composants soient correctement brasés.

22
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Implantation
des composants

VWIWAZFR

(o0

BR CF-APER
o o

oo

(0]
CODE
oo o0

g

16177 .,

MODE

V+

Echelle : 1

CI-AP-EIR
Emb 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour Cl. EMB-JACK-D2M5A-STE
L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusantes. DEL-3-R-DIFF
R1 01 Résistor 10 Kohm 1/4w 5% (marron-noir-orange-or). RES-10K
R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-marron-or). RES-220E
S 01 ILS. ILS-3X30
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
) PROJET PARTIE
L E@ Sous ensemble D
(ke Ad| AutoPraog Module ILS
College Classe
TITRE DU DOCUMENT

Nom Date Nomenclature et implantation

h\ /4

des composants
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Le module Détecteur Ultrason

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MUS-KIT) o

Le module Mesure de distance est commercialisé en 2 versions.O

- prét a I'emploi, composants soudés ;[
- en kit, composants a implanter et braser. [

Le kit comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser le module Mesure de distance.

Désignation et références A40 QuantitélRepére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6.00 010 | CIAP-EIR SEIEETI
20 ee 700" .
o P T 60O
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour Cl.0 0201 Emb —=
P
Capteur radar & ultrasons, permet de faire une mesure directed 010 us
de la distance qui le sépare d'un obstacle situé entre 3 cm et 2,55 m.

Emb2

Gnd (1)
Vee (2,3)
Signal (4)

Emhb0
Gnd (1)

Vee (2,3)
Signal (4)

Gnd L

VCC VCC
us
Hvee
2| Echo Out
— | GND * | Tigger In
e a—]nc.
*{Gnd
SRFO05
—|GND

Test du module Mesure de distance

Schéma électronique

Ce programme permet de vérifier que le capteur réagit a des variations de distance dans un intervalle compris

entre 3 et 39 cm.

Les témoins des sorties Out0 & Out7 permettent de visualiser I'évolution de la distance mesurée par le module.
Au-dela de 39 cm, les témoins OutO a Out7 clignotent simultanément, en dessous de 39 cm ils s’allument
en fonction de la distance mesurée.

Phasell

Qharger O
le programme nomméQ

Connecter le moduled
Mesure de distance surd

Résultats attendus

DO |TEST-US.cad O

Out3 et In7 O

selon le schéma ci-dessous

Pointer le capteur sur un objet situé a plus de 39 cm de lui : les témoins
Out0 a Out7 doivent clignoter.
Faire varier la distance détectée par le module en approchant
et en reculant la main devant le capteur.
Les témoins s’animent en fonction de la distance mesurée.

% www.a4.fr
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des composants

VWIWAZFR

o

0

c/o”

o

BR C-AP-ER

OCFE O
—0-d

RL

CODE
o o0 o

D

C.

-0

126/127
ons
(e)e]

EL

MODE

=

o
o

©

Y
Y

I

ch

V+

O Je==t, O

]

BA

o

Echelle: 1

Composant polarisé, respecter

son sens d’implantation.

Risque de détérioration irréemédiable
en cas d'implantation a I'envers.

Emb 02 Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
us 01 Capteur radar a ultrasons. K-MR-US
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR
REPERE NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
@ PROJET PARTIE
(gl IO AL AutoProg |y, st .
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature et implantation

\ des composants
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Document ressource

Caractéristiques du module détecteur ultrason

Ce module permet de mesurer la distance entre le module et un obstacle.
Il est constitué d’'un émetteur et d'un récepteur a ultrasons.
L'émetteur envoie une onde ultrason. La fréquence d’une onde ultrason
est supérieure a 20 kHz ; elle est inaudible pour les humains.
Le transducteur (émetteur) utilisé ici travaille a une fréquence de 40 kHz.
Le récepteur détecte I'écho et mesure le temps qu'il a mis pour revenir
afin de déterminer la distance qui sépare le module de I'obstacle.
La vitesse du son dans l'air est constante et égale a 360 m par seconde.

Ce module permet de détecter un plot de 3 cm de diamétre et quelques
cm de haut situé a une distance comprise entre 3 cm et 2,55 m.

On peut par exemple utiliser ce module en robotique pour détecter un
obstacle a distance ou dans un systéme d’'alarme avec surveillance

volumétrique (détection des variations de distance) pour détecter une
intrusion dans une zone surveillée...

RECEPTEUR

PP

EMETTEUR

TOBSTACLE

Montage du détecteur sur rotule

26

Module détecteur ultrasons
Réf. K-AP-MUS-M

DEL témoin pour visualiser
les ordres d'acquisition
de distance

Détecteur de présence Ultrason
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Programmation du module détecteur ultrasons

Cablage du module au boiter AutoProg

Il est nécessaire de respecter la connexion du module selon le schéma
ci-dessous afin d’assurer son fonctionnement avec l'instruction “ultra”.

In7 )

Out3

Légende :

Entrée
Numérique

Sortie

@@

Vue du boitier de commande AutoProg
connecté au module détecteur ultrasons

Programmation du module détecteurs ultrasons

1. Mesure de distance.

L’instruction “ultra” permet d’'une part d’envoyer un ordre d’acquisition de distance et d’autre par de stocker la valeur
de la mesure dans une variable. Pour assurer le fonctionnement du module avec l'instruction “ultra”,
il est nécessaire de le connecter sur la sortie Out3 et sur I'entrée In7 du boitier de commande AutoProg.

o)

Ce programme permet de détecter

gue la distance mesurée est inférieure a 15cm.
Si la distance mesurée est inférieure a 15 cm
le témoins Out7 s’allume, ulira b0
sinon le témoin Out0 s’allume

b0< 15

/5\

o ][ ]
v ][]

i T ™

Organigramme de programmation

pour une mesure de distance pause 100 pause 100

6&3’ www.a4.fr 27 % www.a4.fr



AutoProg
Le module Détecteur de mouvement (PIR)

Il peut étre fourni tout monté ou en kit avec les composants a braser.

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MPIR-KIT) O

Le kit de base comprend toutes les pieces et composants électroniques permettant de réaliser[
le module Détecteur de mouvement.

Désignation et références A401 QuantitéIRepére Dessin
Circuit imprime 30 x 54 x 1,6.[] 010 | CFAPER| roo—s 5
3 trosolln
0°,...°.0% 0200
Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or).] 010 R2 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI.0 010 Emb —
i
DEL rouge @ 3 mm diffusante.l] 010 L4 %
Capteur de présence miniature. Technologie PIR.O 010 P

Détecter la présence d'une personne jusqu'a 5 m dans un champ de 60°.
Alimentation de 4,7 V a 12 V. Consommation au repos 300 pA,
fonctionne en intérieur de -20 & + 50°C. Dimensions : 25 x 35 mm.

Schéma électronique
VCC
_vee_
El ! -
Gnd (1) = -
Vee 3 !
2
Vee (2,3) e :
Signal (4) AN\ _swa_*
|:§:|
_H_Q_\ID — [GND —~ |GND
Test du module Détecteur de mouvement
QOharger O Connecter le modulel
Phasell le programme nomméQ Détecteur de mouvement surld Résultats attendus
00 | TEST-MPIR.cad O In0 Attendre que le temps d'initialisation du capteur soit achevé. Les témoins

des sorties Out0 a Out7 permettent de visualiser le décompte du temps.
Apres 30 secondes, le témoin Out? clignote; cela signifie que le capteur
doit étre opérationnel.

Faire un mouvement devant le capteur: le témoin d’activité implanté sur
le module capteur doit s’allumer ainsi que le témoin OutO.

Veérifier que ces 2 témoins restent inactifs lorsqu’il 'y a aucun mouvement
dans le champ de détection du capteur.
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Implantation des composants

OEERO CbP—E\R
anode
@)
L
Il
i ]
11
O
\ lBaowol / cathode
O Bl v O
Echellel:1

anode !

Composant polarisé, respecter

son sens d’'implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d'implantation a I’envers.

CI-AP-EIR

Emb 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour Cl. EMB-JACK-D2M5A-STE
L4 01 DEL rouge @ 3 mm diffusante. DEL-3-R-DIFF
R2 01 Résistor 220 ohm 1/4w 5% (rouge-rouge-orange-or). RES-220E
P 01 Capteur de présence. IC-PIR-60D5M
CI-AP-EIR | 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-EIR

REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4

49-14

College Classe

PARTIE

PROJET
Sous ensemble F
E@ A4 AutoProg Module Détecteur

de mouvement

Nom

Date

h\ /4

TITRE DU DOCUMENT

Nomenclature et implantations
des composants
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Ce module est équipé d’'un capteur pyroélectrique. Il réagit aux faibles
variations de température et permet de détecter la présence (mouvement)
d’'une personne jusqu’a 5 m. Son champ de détection et de 60°
jusgqu'a2,5met20°a5m.

Son activation est retardée d’environ 20 secondes apres la mise sous tension
afin d'éviter les détections intempestives.

2 fils de connexions permettent de I'alimenter (4,7V a 12V) et 1 fil de signal
fournit une tension lorsqu’'un mouvement est détecté. Les points de connexion
(alimentation et signal) sont repérés sur le circuit imprimé
du module.

Consommation au repos 300 pA, fonctionne de -20 a +50°C. Dimensions :
25 x 35 mm.

Capteur sensible aux variations de température brutales, aux vibrations ou
aux chocs importants. Ne pas I'exposer a la lumiere directe du soleil, a I'air
pulsé d'un radiateur ou d’un climatiseur.

Il est congu pour une utilisation en intérieur. Pour une utilisation en extérieur
ajouter une protection anti humidité. Le champ de détection peut varier en
fonction de la température ambiante

Le module est équipé d'un témoin d’activité (Led rouge). Il se connecte sur
une entrée numérique du boitier de commande « AutoProg ».
Ce module peut se fixer sur la maquette a plusieurs endroits

Plage de détection

Distance de détection
er' metres

5

Montage du détecteur sur rotule

<0
<D

6&3’ www.a4.fr 30
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Caractéristiques du module détecteur de mouvement PIR

Module détecteur de mouvement PIR

Réf. K-AP-MPIR-M

Capteur de présence miniature

-

Détecteur de mouvement PIR,

monté sur une rotule.
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Le module Récepteur infrarouge

Il peut étre fourni tout monté ou en kit avec les composants a braser.

Nomenclature du kit (réf. K-AP-MRIR-KIT) ©
Le module Récepteur Infrarouge est commercialisé en 2 versions.[]
- prét a 'emploi, composants soudés ;[
- en kit, composants a implanter et braser. [

Le kit comprend toutes les piéces et composants électroniques permettant de réaliser le module Récepteur Infrarouge.

Désignation et références A4[] QuantitélRepére Dessin
Circuit imprimé 30 x 54 x 1,6.00 0100 [CHAP-BPL| g5
Lo inoeollt
o, 6 06000
Résistor 4,7 Kohm 1/4w 5% (jaune-violet-rouge-or).[] 010 R5 %
Résistor 330 ohm 1/4w 5% (orange-orange-marron-or).[J 010 R6 %
Embase jack stéréo @ 2,5 mm pour CI.0 010 E —

j p NG
Condensateur chimique 4,7 MF.[] 010 C %
Capteur pour télécommande infrarouge Picaxe, angle de détection 90°,(1 010 IR
sensible jusqu'a 10 meétres. %ﬂ

Schéma électronique
_vee _vee

ES
Gnd (1) ot

vee 3
Vee (2,3) vee 2

2 1
R5 4K7
2'_| 1
R6 330

Signal (4) Signal 4 . !

TSOP1830

1”2

c
—1
47MF
GND

~|GND ~loND |

Le test de ce module va étre effectué avec la télécommande.

Test du module Récepteur infrarouge g hage 34 pour sa mise en service.

Qharger O Connecter le moduled
Phasell le programme nomméQ Récepteur infrarouge surl Résultats attendus
00 | TEST-MRIR1.cad O In0 Allumer une LED avec une touche de la télécommande RAX-TVRO010.
Allumer une LED avec une touche de la télécommande RAX-TVRO10 et I'éteindre
U | TEST-MRIR2.cad O In0 avec une deuxiéme touche.
80 | TEST-MRIR3.cad O In0 Allumer une LED avec la touche de la télécommande 1 bouton K-AP-MTIR
Chaque appui sur la touche de la télécommande un bouton K-AP-MTIR provoque
@0 | TEST-MRIR4.cad O In0 alternativement I'allumage ou I'extinction d'une LED (utilisation de la fonction 7" Toogle”)
0 |TEST-MRIR5.cad O In0 Méme programme que le TEST-MRIR4.cad mais en utilisant une variable “flag”
' pour obtenir le méme résultat.
O | TEST-MRIR6.cad O In0 Eteindre une LED a la coupure d’'un faisceau infrarouge.
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des composants

S

O O

o
°o o 79
E S
o _ 02

o o <l'-

] o)==
E 1
@ o E(g

h
o
o

=D

(&S

I

b [CHAPBRL— |

Composant polarisé, respecter

son sens d'implantation.

Risque de détérioration irrémédiable
en cas d’implantation a I’envers.

Emb 01 Embase jack stéréo & 2,5 mm pour CI. EMB-JACK-D2M5A-STE
C 01 Condensateur chimique 4,7 MF. CHR-4M7
R6 01 Résistor 330 ohm 1/4w 5% (orange-orange-marron-or). RES-330E
R5 01 Résistor 4,7 Kohm 1/4w 5% (jaune-violet-rouge-or). RES-4K7
IR 01 Capteur pour télécommande infrarouge Picaxe. IC-RIR-TSOP-1830
CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. Ad
PROJET PARTIE
C o= CIOA4) AutaPrag | o gsmees,
~ |College Classe
TITRE DU DOCUMENT

Nomenclature et implantation

Nom Date
des composants

h\ /4
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Le module Télécommande infrarouge PICAXE

Principe de fonctionnement du module télécommande infrarouge :

La télécommande est un capteur qui détecte une action manuelle sur ses touches. Elle
émet un train d’impulsions infra rouge (lumiére non visible par I'oeil humain) qui est codé

selon la touche qui est activée.

Un récepteur infra rouge implanté sur le systéme automatisé recoit ces informations qui
sont alors décodées par le boitier de commande “AutoProg”. Le programme chargé permet
au systéeme automatisé d’exploiter les informations qui proviennent de la télécommande.

Mise en service de la téléecommande :

Il est nécessaire d'initialiser la télécommande avant la premiere utilisation afin que celle-ci émette les valeurs définies dans
le document ci-aprés. Ce sont ces valeurs qui seront exploitées dans les programmes de traitement des informations

envoyées par la télécommande.

Pour initialiser la télécommande il faut appliquer la procédure suivante :

Appuyer simultanément sur “S” et sur “B”.
La DEL située en haut a gauche doit s'allumer.

Appuyer sur “0”".
La DEL doit clignoter.

Appuyer sur “1”.
La DEL doit clignoter.

Appuyer sur “3”".
La DEL doit s’éteindre.

Appuyer sur le bouton rouge
de mise en service
en haut a gauche.

® © &®© © @

Test de la télécommande infrarouge
Voir test du module récepteur infrarouge, page 32.

C?@’ www.a4.fr
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Code émis

Code

© 00 ~N oo o »~A O w N P

[a]dIb[-E

d’autres modes de fonctionnement.

\Valeurs émises pour les commandes “infrain” et “irin”

Le module Télécommande infrarouge PICAXE

Code Touche Code
21 m 96
16 54
17 37

B 98
18 E 11

ﬁ Note : les boutons A, C, D, E, F et G permettent de configurer

Il est recommandé de systématiquement appuyer sur B avant d’utiliser la télécommande.
Si vous appuyez par erreur sur ces touches, en particulier les touches F et G qui sont
proches des fleches, il faut revenir au mode de fonctionnement compatible Picaxe

en appuyant sur la touche “B”.

Lorsque I'on appuie sur une touche,
la DEL en haut a gauche clignote
et le code correspondant

est émis par la télécommande.

a o
e@o
2 aN0) 6

o ¢

F

£l
Lt
O
@
=
=2
L]

' 8830000
BE 0000 o

CI-AP-BPL| 01 Circuit imprimé, 30 x 54. CI-AP-BPL
REPERE | NOMBRE | DESIGNATION Réf. A4
PROJET PARTIE
, E@ A4 Sous ensemble H
pdr: K o e AutoProg Télécommande
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Nomenclature et implantation

h\ /4

des composants
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AutoProg Document ressource
Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge

Programmation
Le module récepteur infrarouge permet d’acquérir un ordre émis par la télécommande.
Il est contrélé par la commande :[OJ

irin, pin, variable

Lorsque le microcontrdleur exécute cette instruction, le systéme attend de recevoir
une information qui provient de la télécommande sur une entrée numerique (ici
pinG). _ _ . _

Dés que l'information est recue, elle est mémorisée dans une variable locale (b0
par défaut, ici code_IR); le microcontrdleur exécute alors l'instruction suivante.

On utilise un symbole de décision pour déterminer si le code qui a été émis par la
télécommande est celui attendu (ici “3”).

A chague touche de la télécommande correspond un code. (voir tableau page
précedente)

Dans I'exemple ci-dessous, le bouton “1” allume une DEL (sortie 0) et le bouton “2” I'éteint.
Le code émis par la télécommande est mémorisé dans la variable “b3".

Remarque :
Le module récepteur infra rouge peut également étre contrélé par une commande plus complexe :[1

irin [timeout, adress], pin, variable

Lorsque le microcontrdleur exécute cette instruction, le systeme attend
de recevoir une information pendant un temps “timeout” (ici 500
millisecondes) qui provient de la télécommande sur une entrée numérique
(ici pin®).

Dés que l'information est recue, elle est mémorisée dans une variable
locale (bO par défaut, ici code_IR); le microcontroleur exécute alors
linstruction suivante.

Si aprés le temps “timeout” aucune information provenant de la

télécommande n’a été regue, le microcontréleur retourne a I'adresse
“adress” (ici mise_off) qui correspond par exemple a un sous-programme.
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Procédure informatique d’ouverture et d'affichage d’un programme

1. Activer le logiciel «Picaxe Programming Editor».

2. Sélectionner le mode «Picaxe -28X1/40X1».
5. Options 0 " [ﬂj

1P0rt8érie Diagramm31 Langue1 Couleur1 E ditor ] Simulation] Explorer1

~Mods
 PICAXE modes... - — Optionz -

| PICAE 28001 /40641 4| Advanced..

& PICAAE-28+7 chipis marked PICTEFESE
& PICAXE-40<1 chip iz marked PICTEFES7

Check Firmweare Yersion...

Il Montrer lez optionz au ] & ‘ Annuler J Appliquer J
démarrage

. - ——

3. Ouvrir le fichier du programme choisi (ici un programme nommé Exemple.cad)

«Exemple.cad» en sélectionnant le menu «Fichier», la commande «Ouvrir» et sélectionner tous
les fichiers «All *.*»),

Nom du fichier:  Programme - [Easic{*.bas.] r]

Basic (*.bas)
Diagramme (*.cad]

4. Ajuster l'affichage du programme a I'écran en sélectionnant le menu «Diagramme>» puis la
commande «Ajuster».

D PICAXE Programming Editor  (HADominique\Ad Dossiers\BE Portail Coulissant\Progra..iProgra. |12l (51 el

.. Fichier Edition [Diagramrme | PICAXE Affichage Fenétre  Aide [~ ]&]x]
3 * I Simuler... F4 B
w3 i | N
Mew | Flowchart]| | Ajuster ulate | Program
Zoom Arrigre
PR La sub || |other
‘ Zoom Avant :EI]

Afficher la Grille
Grille Magnétique

Table des Symbeles pour les Diagrammes...

Show Variables

Import Ring Tone Wizard...

Product Sims

Options...

mpﬁtﬁiﬁ-’z’s}d raode [PICAXE-Z8X0  [COM1 [CAPS [NUM [ INS | B Y
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Procédure de chargement d’un programme

Appliquer la procédure suivante pour charger un programme dans le boitier de commande
“AutoProg”. (& options ¥ = ==

[Made | Pont Sére | Diagrarens | Langue | Couleur | Editor | Simudation | Explorer |

Mgt
1) Lancer le logiciel Programming Editor P Apen
FICENE 21 A = Advenced . |
2) Sélectionner le mode 28X1/40X1 P s maked PICTEFSST

Chack Frermaare Wistuon

Montrer ka2 options au LK Anralet

3) Relier le boitier de commande a I'ordinateur avec le cable de programmation
(connecter le cable de programmation sur le connecteur “PROG” du boitier de commande.

\ Connecteur “PROG”

Cable de programmation

— ™ ¢
In7 @ Out7
In6 Out 6
{ ‘ Ins outs
In4 Out 4
— \ In3 Out 3
. In2 Out 2
= Inl Ooutl =
.. Ino out0
LOglCIeI Anl An2 An3 An4
Programming Editor
Bottier

de commande

4) Ouvrir le fichier programme a charger ( au format .cad)

= PICAXE Programming Editor
%’Eﬂh Edirinn  Diagramme  PTCAXF  Affichage Fepftre  Aide

i L oo 3 1 . : P
' H P2 @K % &N\
_ Mew |Flowchart| Open Save Print | Cptions |  Syntax | Smulste | Program

2l lo]1]1]| micblolsilm

=

- e g : i ;
LN P appui BF extéricur: . .

5) Mettre sous tension le boitier de commande “AutoProg”.

6) Appuyer sur la touche F5 pour charger le programme dans le boitier de commande “AutoProg”.

Robols, Electronics & Technology

P 1 T _' = o~
www.tech-supplies.co.uk
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Cablage de la maquette de systeme d’alarme domestique

Connecter le boitier AutoProg a la maquette expérimentale de systeme d’alarme, au moyen des 9 cordons jack male/male
fournis avec la maquette, selon le schéma ci dessous.

Table des symboles - Affectation
des entrées/sorties

Boitier @: Symbaoles... Lii—]'
de commande e TR :
output 0 W b0 W
[EI output 1 W b1 W
EN7 @ ; output 2 12—' bz W
output 3 fELIS_T b3 JI:G—F
@ e otpuk 4 1’4—' hd “34—'
output 5 15—' b5 JbS—’
output B JB—’ bE jbﬁ—’

output ¥ |7 b7 o7

®
zZ
=
&
j

~Entrées.. b Jbg—r
input 0 W b0 fp1n

irput 1 W b1 Ib-|-|
input2 IS _enties | b12 Ib1 2
ipLt 3 1p|n3—’ b13 Ib‘l z
input 4 W |
input 5 ipmS—’ Restaurer Ie; réglages par

ot § W ENG défaut

input 7 iHUS_salon EN7DK1 Annuler J

@
zZ
N

m
Z
'_\

m
2
(=}

Légende :

@ Entrée
o Numérique
Vue de la porte depuis l'intérieur i

de la maquette de maison
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Document ressource

Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation

SYMBOLE

Symboles normalisés - organigramme de programmation

DESIGNATION
SYMBOLES DE TRAITEMENT

Symbole général « traitement »
Opeération ou groupe d'opérations sur des
données, commandes, instructions, etc...

SYMBOLE

O

DESIGNATION

SYMBOLES AUXILIAIRES

Renvoi
Symbaole utilisé deux fois pour assurer
la continuité lorsqu'une partie de ligne
de liaison n'est pas représentee.

Sous-programme
Portion de programme considéree comme
une simple opération.

Début, fin, interruption
Début, fin ou interruption d'un
organigramme, point de contréle, etc...

Entrée — Sortie
Mise a disposition d'une information.

Commentaire
Symbole utilisé pour donner des
indications marginales.

Pour NON

SYMBOLES LOGIQUES

Décision — test
Exploitation de variables impliquant le
choix d'une voie parmi plusieurs.
Symbole couramment utilisé pour
représenter une décision ou un aiguillage.

Sens conventionnel des liaisons
Le sens général des lignes doit étre : de haut en bas, de gauche a droite.
Lorsque le sens ainsi defini n'est pas respecte, des pointes de fleches, a cheval sur la ligne, indiguent le sens utilise.

% www.a4.fr
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Description du kit

Contenu du kit de base Réf. BE-AALARM

La maquette expérimentale peut étre livré en kit a monter (Implantation et brasage des 8 modules électroniques +
assemblage de la maquette) Réf. BE-AALARM-KIT ou livré avec les modules électroniques finis (composants
implantés et brasés) Réf. BE-AALARM-M.

Le kit de base comprend la maquette de maison nue (réf. BE-MAIS-A-KIT), ses huisseries, les attache-cables, tous
les modules électroniques et tous les cables de liaison au boitier AutoProg. Le boitier AutoProg n’est pas imposé
avec I'achat du banc d’essai AUtoALARM car il est universel et peut étre utilisé alternativement sur plusieurs
magquettes.

Le kit est a considérer comme un préconditionnement de piéces et matériaux qui sont aussi disponibles au détail.

Nomenclature du sous ensemble A “maison nue avec ses huisseries”

Désignation et références A40J Repérel]Quantité Dessin
Sol PVC Expansé 6 mm x 330 x 480 mmQJ ooO 1
Pignon fenétre PVC Expansé recyclé 10 mmQO 010 1
Pignon plein PVC Expansé recyclé 10 mmQ 020 1
Facade porte PVC Expansé recyclé 10 mmO 030 1
Facade fenétre PVC Expansé recyclé 10 mmQO 040 1
Mur sanitaire PVC Expansé 6 mm{ 050 1
Mur cuisine PVC Expansé 6 mm[] o060 1
Mur piéce principale PVC Expansé 6 mm[ o070 1
Fenétre PVC Transparent 3 mmQ 1200 2 -
Glissiere PVC Expansé 6 mmQ 110 4

Dormant de porte PVC Expansé 6 mmQ 160 1

Porte PVC Expansé 6 mmO 170 1

Platine PIR PVC Expansé 6 mm (fixation du module PIR)0 240 1 @
Platine US PVC Expansé 6 mm (fixation du module US)0 250 1 @
Charniére piano 30 x 10 mm (fixation de la porte)O 140 2 %
Rotule (fixation orientable des platines des modules PIR et US)O 190 2 ﬁ%
Ecrou Nylon M5 (fixation rotules des modules PIR et US)[ 210 2 @ _
Vis Nylon M5 x 20 (fixation rotules des modules PIR et US)O 200 2 P
Taquet Nylon @ 8 x @ 5 x L 14.5 mm (bouton de porte) O 150 1 @
Aimants (contact pour les modules ILS porte et fenétres)] 130 3 o

Vis TC 2,9 x 6,5 (fixation charniéres de porte)[] 180 8 &

Vis TF 2,9 x 19,5 (fixation murs et sol)d 080 32 ‘\9
Vis TF 2,9 x 12,5 (fixation cloisons et glissieres des fenétres coulissantes) 09 15 T
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Description du kit

Nomenclature des sous ensembles “modules électroniques”

Attention :[J
Pour les versions livrées en kit, il faut se référer a la nomenclature détaillée et au plan d’implantation de chaque O
module électronique (pages 18 a 33).

Désignation et références A4 Réf0 |Quantité Dessin
Module BuzzerQd cad 1
Livré monté ou en kit selon I'option choisie :
Monté : Réf. K-AP-MBUZ-M

Kit : Réf. K-AP-MBUZ-KIT

Module gyrophare/ DEL @100 BO 1
Livré monté ou en kit selon I'option choisie :
Monté : Réf. K-AP-MGYR-M

Kit : Réf. K-AP-MGIR-KIT

Module ILSO DO 3
Livré monté ou en kit selon I'option choisie :
Monté : Réf. K-AP-MILS-M

Kit : Réf. K-AP-MILS-KIT

Module récepteur Infrarougel] Ga 1
Livré monté ou en kit selon I'option choisie :
Monté : Réf. K-AP-MRIR-M

Kit : Réf. K-AP-MRIR-KIT

Télécommande PICAXEDO HO 1
Livrée montée :
Réf. RAX-TVR010

Module détecteur de mouvement PIRO FO 1
Livré monté ou en kit selon I'option choisie :
Monté : Réf. K-AP-MPIR-M

Kit : Réf. K-AP-MPIR-KIT

Module détecteur de mouvement PIRO EOC 1
Livré monté ou en kit selon I'option choisie ; comprend une platine plastique
non utilisée ici + les 8 vis et entretoises pour fixation sur la maquette :
Monté : Réf. K-AP-MUS-M - Kit : Réf. K-AP-MUS-KIT

Cordons de liaison pour modules AutoProg] /00 7
Cable stéréo 2,5 mm Male-Male, longueur 2m
Réf. CABLE-JACK-2M5-2M

Entretoise nylon & 6 x 3 x L 4 (fixation des modules AutoProg)[ 220 32 6

Vis TC 2,9 x 9,5 (fixation des modules AutoProg) 23 32
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Présentation pedagogique 1/2

Les objectifs pédagogiques

Ce dossier permet de mettre en place en classe de 4éme (domaine d’'application : Confort et domotique) différentes
séquences ayant pour support la maquette expérimentale de systeme d’alarme domestique (Réf. BE-AALAR-M).
Cette maquette est pilotée par 'automate programmable AutoProg (Réf. K-AP-M).

Le groupe d'éleve dispose d'une maquette complete en état de fonctionnement et de documents pour mener des
investigations et résoudre des problémes techniques sur un systéeme automatisé dont le fonctionnement est analogue
a celui d’'un systeme réel. Les éléves peuvent intervenir notamment sur le réglage des capteurs, I'ajustement des
temps de mise en marche et la programmation du systéme.

Ce support pédagogique permet de travailler autour des problématiques suivantes :

- A quoi sert un systeme d’'alarme domestique ? (séquence découverte)

- Comment fonctionne un systéme d’alarme domestique ?

- Comment régler correctement les différents capteurs d'un systéme d’alarme domestique ?

- Comment modifier le “calibrage” d’'un capteur ?

- Comment programmer le systéme d’alarme et lui transmettre des informations ?

- Comment configurer le systéme d’alarme domestique pour répondre a de nouvelles contraintes de fonctionnement?

Les séquences proposées

Sept séquences sont proposées dans ce dossier :

S0. Séquence découverte : comparaison d'un systeme d’alarme domestique réel et de la maquette expérimentale.
S1. Chaque groupe manipule la maquette et décrit le fonctionnement d’un systéme d’alarme.

S2. Chaque groupe d’éléve regle les détecteurs de présence pour que le systéeme d’alarme fonctionne.

S3. Les éleves interviennent sur la programmation et modifient les parametres d'un capteur.

S4. Chaque groupe d’éléve intervient sur la programmation et transmet des informations au systéme automatisé.
S5. Chaque groupe d’éléve intervient sur une autre partie de la programmation et transmet des informations au
systéeme automatisé.

S6. La derniere séquence vise a introduire de nouvelles contraintes de fonctionnement. Les éléves analysent et
modifient un sous-programme pour prendre en compte de nouvelles contraintes, par exemple : “ Laisser le temps
a l'utilisateur de sortir de la maison avant la mise en marche du systéme d’alarme .

Ces séquences vont permettre de travailler en particulier les connaissances du programme :
“Systeme automatique”, “Acquisition de signal de données, “Chaine d'information”, “Chaine d'énergie”, “Interface”,
“Commande”, “Conditions logiques”, “Algorithme”, “Organigramme”, “Programme”.

Vous trouverez dans le tableau ci-dessous pour chaque séquence développée dans ce dossier, le nom du programme
(fichier) correspondant, réalisé avec le logiciel téléchargeable gratuitement “Picaxe Programming Editor”.

Séquence Nom du programme Nom du programme corrigé
Séquence découverte

Séquence 1 Systeme d'alarme.cad

Séquence 2 Détecteur PIR et Ultrasons.cad

Séquence 3 Systéme d'alarme tempo.cad Systéme d'alarme tempo_corr.cad
Séquence 4 Détecteur ultrasons.cad Détecteur ultrasons_corr.cad
Séquence 5 Télécommande.cad Télécommande_corr.cad
Séquence 6 Configuration.cad Configuration_corr.cad
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Présentation pédagogique 2/2

Les points forts de la maquette expérimentale de systeme d’alarme domestique

Sa lisibilité, sa simplicité
Les différentes parties du systéme d’alarme sont visibles et directement accessibles. Les éléves disposent d'une
magquette bien dimensionnée, sans détails superflus et d'une architecture proche du réel.

Son co6té pratique, sarobustesse

Les dimensions de la maquette sont adaptées au travail en groupe et au rangement.

La maquette est suffisamment robuste pour résister aux différentes manipulations. Elle ne craint pas les erreurs
de programmation.

Les modules électroniques sont fixés par quatre vis accessibles : en cas de panne, chaque module peut étre changé
rapidement.

Sa similitude avec le réel

La maquette reprend tous les éléments d’'un véritable systeme d’alarme domestique :
- signalisation d’une intrusion par signal sonore et lumineux,

- protection des portes et fenétres par ILS (Interrupteur a lame souple),

- détection de mouvement par infrarouges et ultrasons.

Les modules buzzer et signal lumineux La porte et les deux fenétres sont
permettent de signaler toute intrusion. protégées par des modules ILS.

P

a9®

@? 2

»

r o E':"n‘v

(. ’ 60 |

- = s = ik
~20 <4 i

b oo

: ==

- i \ . La télécommande permet la mise
Détecteur de présence ultrason Détecteur de mouvement PIR ~ €n marche et l'arrét de I'alarme
en tapant un code.

L’utilisation en classe

Toutes les maquettes de la gamme AutoProg utilisent la méme interface de programmation “ Boitier de commande
AutoProg”. Les capteurs/actionneurs sont compatibles d’'une maquette a une autre. L'utilisateur retrouve toujours
le méme environnement de programmation.

Pour aller plus loin dans I'utilisation de cette maquette
La large gamme des modules AutoProg permet de faire évoluer la maquette en y ajoutant des fonctionnalités que I'on
peut rencontrer autour des systemes d’alarme. Exemples :

- module afficheur a cristaux liquides (LCD) (Réf : K-AP-MLCD),

- modules pour réaliser une barriére infra rouge (Réf : K-AP-MEBIR + K-AP-MPIR),

- module de contr6le d’acces a carte (Réf V-VM179),

- module digicode (Réf : V-HAA9523S),

Montage, mise en service et test de la maquette expérimentale
Se reporter au dossier technique pages 04 a 31.

www.a4.fr
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Document Eléve
Sequence découverte - Le systeme d’alarme domestique - 1/2
A guoi sert un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :0

- photos d’un systéme d’alarme domestique réel avec ses différents éléments,[]
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés.

lére étape - Repérer les différentes éléments d’un systeme d’alarme domestiquel]

1. Repérer a partir des photos ci-dessous, les différents éléments du systeme d’alarme domestique : centrale, siréne,
gyrophare, détecteur de présence, contact de porte, télécommande. Noter les trois éléments qui manquent.

Centrale d’alarme (Réf. : V-HAMOGWS)

» b ]

(;. "o ]
4 LB N N
A " as &8
" 8 aw
LE R N B ] E—
= \ TEE M a0 B i\]_h\'l Jl:_‘\
8 &w
e i L
LN ]
-l i w
Télécommandes
[ ]

........................... Gyrophare

2. Citer I'élément qui permet de commander I'activation ou la désactivation du systeme d’alarme.
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Séquence découverte - Le systeme d’alarme domestique - 2/2

3. Identification des principaux éléments
Repérez a 'aide d’'une fleche les différents éléments de la maquette expérimentale de systeme d’alarme domestique
tels qu’on les trouvent dans un sytéme d’alarme réel.

Vue de la porte depuis l'intérieur
de la maquette de maison

2éme étape - Précisez I'usage d’un systeme d’alarme domestique
Déterminez a quel usage répond l'installation d’un systéeme d’alarme domestique



AutoAlarme Correction

Sequence découverte - Le systeme d’alarme domestique - 1/2
A guoi sert un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :0

- photos d’un systéme d’alarme domestique réel avec ses différents éléments,[]
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés.

lére étape - Repérer les différentes éléments d’un systeme d’alarme domestiquel]

1. Repérer a partir des photos ci-dessous, les différents éléments du systeme d’alarme domestique : centrale, siréne,
gyrophare, détecteur de présence, contact de porte, télécommande. Noter les trois éléments qui manquent.

Centrale d’alarme (Réf. : V-HAMOBWS)

» L]
BLisrd
| Nt
(;. "o ]
& LB N N
f.‘_ e 'L B
" 8 aw
LE R N B ] E—
= \ TEE M a0 B 1] -‘\'I Fa =2y
8 &w
LN L A
LN ]
=R T
Télécommandes .
Sirene
Détecteur de présence
e
°

Contact de porte

Gyrophare

2. Citer I'élément qui permet de commander I'activation ou la désactivation du systeme d’alarme.

La télécommande est I'élément qui permet I'activation et la désactivation du systéme d’alarme.
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Séquence découverte - Le systeme d’alarme domestique - 2/2

3. Identification des principaux éléments
Repérez a 'aide d’'une fleche les différents éléments de la maquette expérimentale de systeme d’alarme domestique

tels qu’on les trouvent dans un sytéme d’alarme réel.
Contacts de porte

Détecteur de présence

Récepteur infrarouge

Détecteur de présence

Gyrophare Télécommande /

Contact de porte

Vue de la porte depuis l'intérieur
de la maquette de maison

2éme étape - Précisez I'usage d’un systeme d’alarme domestique
Déterminez a quel usage répond l'installation d’un systeme d’alarme domestique
Un systeme d’alarme permet a I'utilisateur de protéger son habitation contre toute intrusion pendant son absence en la
signalant au voisinage.
Précisez le rble de chaque éléments composant un systéme d’alarme domestique :
- la centrale gére le systeme d’alarme,
- les contacts de porte protége la porte et les fenétres en signalant a la centrale une intrusion,
- les détecteurs de présence signalent a la centrale une présence dans I'habitation,
- la télecommande permet d’activer ou de désactiver le systéme d’alarme,
- la siréne envoie un signal sonore pour prévenir d'une intrusion,
- le gyrophare envoie un signal lumineux pour prévenir d’une intrusion.
Précisez le type de confort qu'apporte un systeme d’alarme domestique :
Un systeme d'alarme apporte a l'utilisateur un confort en terme de sécurité pour ces biens et son habitation.

www.a4.fr
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Document Professeur

Séquence N°1 - Le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

1 - Objectifs / programmes de technologie

Exemple de centre d’intérét : La commande et le pilotage d'un objet technique.

Décrire sous forme schématique, le
fonctionnement de I'objet technique (1)
Representation fonctionnelle

Repérer, a partir du fonctionnement d'un systeme
automatique la chaine d’informations. (1)
Chaine dinformations

Associer a chaque bloc fonctionnel les
composants réalisant une fonction. (1)
Representation fonctionnelle

Repérer, a partir du fonctionnement d’un systéme
automatique la chaine d’énergie. (1)
Chalne d'énergie

Identifier les éléments qui composent les chaines
d’informations et d’énergie. (1)
Chaine dinformations Chaine d'énergie

Code couleur - approches

Analyse et conception de 'objet technique

Les matériaux utilisés

Les énergies mises en csuvre

L'évolution de I'objet technique

Communication et gestion de l'information

Les processus de réalisation d’'un objet technique

2 - Démarche d’investigation

Apres avoir fait un bref rappel de la séquence précédente, le professeur situe et exprime la problématique de départ.

Situation probléme

Pour protéger leur habitation des intrusions, certaines personnes installent un systeme d’alarme.
Comment fonctionne un systéme d’alarme domestique ?

Les éléves expriment oralement des hypothéses.

Manipulation - Analyse

Les éléves disposent de la maquette cablée en état de fonctionnement, du document éléve et du document
ressource “Perspectives et nomenclatures des sous-ensembles”.

Ils vont au cours des étapes suivantes :

-0  tester le systéme d’alarme et décrire son fonctionnement,
-0 identifier les principaux éléments du systéme automatisé et analyser son fonctionnement,
-0 repérer les éléments qui composent la chaine d'informations (partie commande) et la chaine d’énergie (partie O

opérative).

Synthese

Le professeur en intégrant les réponses des éléves précise le fonctionnement du systeme d’alarme. Il pourra par
comparaison avec un exemple réel faire une synthése du fonctionnement d’'un systéme d’alarme domestique.

Acquisition et structuration des connaissances

Les éléves notent dans le classeur ou leur cahier le bilan de la séquence :

Un systéme d'alarme domestique permet a son propriétaire de se prémunir contre les intrusions dans son logement.
Un systeme automatisé (portail coulissant, systeme d’alarme domestique, régulateur de chauffage, station
météorologique, aspirateur robot, ...) se caractérise par sa capacité a étre configuré et programmé par ses utilisateurs.
Pour cela, il dispose d’'une chaine d’informations (partie commande) et d’'une chaine d’énergie (partie opérative)
agissant pour obtenir I'effet attendu (mouvement, signalisation sonore et/ou lumineuse, chaleur...).
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Séquence N°1 - Le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

3 - Mise en place de la séquence

Matériel nécessaire :

- maquette expérimentale montée et équipée avec ses modules électroniques,
- boitier de commande “AutoProg”,

- cordons de liaisons,

- cordon de programmation,

- logiciel “Picaxe Programming Editor”
(téléchargeable gratuitement sur le site www.a4.fr)

La maquette expérimentale de systeme d'alarme
domestique est équipée de :

- 1 module signal lumineux,

- 1 module buzzer,

- 3 modules ILS,

- 1 module détecteur ultrasons,

- 1 module détecteur de mouvement PIR,

- 1 module récepteur infrarouge,

- 1 télécommande Picaxe.

La maquette est disponible en version montée
et pré-cablée (Réf. BE-AALAR-M) ou en kit
(Implantation et brasage des 8 modules
électroniques + assemblage de la maquette)
Réf. BE-AALAR-KIT.

Le boitier de commande “AutoProg” constitue le coeur du sytéme. Il fonctionne avec un microcontréleur Picaxe type
28X1/40X1. Il est programmé avec le logiciel gratuit de programmation graphique “Picaxe Programming Editor”.

Pilotage de la maquette

Dans cette 1ére séquence, la maquette est pilotée par le programme “Systéme d’alarme.cad” fourni avec le
cédérom ou téléchargeable sur le site www.a4.fr. Vous devez le transférer a I'aide du logiciel “Picaxe Programming
Editor” dans le boitier de commande “AutoProg”.

Il faut relier I'ordinateur au boitier “AutoProg” a I'aide du cordon de programmation selon la procédure décrite dans
le document ressource “Procédure de chargement d’un programme” (page 39).

Il faut ensuite relier la maquette expérimentale au botitier “AutoProg” a I'aide des cordons de liaisons selon le descriptif
fourni dans le document ressource “Cablage de la maquette de systéme d’alarme domestique” (page 40).

Nota : Le programme “Systeme d’alarme.cad” permet a la maquette de fonctionner exactement comme un véritable
systeme d’alarme domestique

Documents ressources a disposition des éleves

Document “Perspectives et nomenclatures des sous-ensembles”(pages 06 et 07).
Remarque : le professeur pourra aider les éléves a repérer les différentes parties de la maquette en projetant une

vue 3D du systeme d’alarme domestique (voir fichier sur le cédérom ou sur www.a4.fr) & I'aide de la visionneuse
“eDrawings”.

www.a4.fr
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Séquence N°1 - Le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

Problématique

Comment fonctionne un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :0
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés,]
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cables,]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC,O
- document “Perspectives et nomenclatures des sous ensembles” (pages 06 et 07).

lére étape - Décrire le fonctionnement du systéme d’alarme domestique

1. Activer l'interrupteur du boftier AutoProg

2. Taper le code d’activation du systeme d’alarme (1 2 3 4) a I'aide de la téléecommande.
3. Attendre 20 secondes et une sonnerie courte, le systéeme d’alarme est activé.

4. Simuler une intrusion dans la maquette de maison.

5. Compléter ci-dessous la description du fonctionnement du systeme d’alarme.

Situation initiale : le systéme d’alarme est désactivé. O

Situation intermédiaire : une personne s’introduit dans la maison. O

Une personne déclenche le systéme d’alarme

Situation finale : le systeme d’'alarme est désactivé.

2éme étape - Analyser le fonctionnement du systéme d’alarme domestique

1. A partir de I'observation du systéme d’alarme, colorier sur le document “Perspectives et nomenclature des
sous-ensembles” (pages 06 et 07) :O

- en vert les éléments qui permettent de signaler une intrusion,]
- en bleu les éléments qui détectent une intrusion,

- en rouge les éléments qui permettent d’activer le systéme d’alarme.

2. Quels sont les noms des éléments qui commandent le fonctionnement du systéme d’alarme ?
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Sequence N°1 - Le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

3eme étape - Repérer les chaines d’informations et d’énergie et identifier les éléments qui
les composent

1. Identifier sous chaque fonction technique de la chaine d’informations le ou les éléments du systéme d’alarme
qui la composent.

Chaine d’informations

I‘ Acquérir \l > l Traiter I > I’ Communiquer \I ‘

———— el

Chaine d'informations du systéme d'alarme

Cordons

2. ldentifier sous chaque fonction technique de la chaine d’énergie le ou les éléments du systéme d’alarme qui la
composent.

Chaine d'énergie

(— p T - = s =\

|.' Alimenter . |! Distribuer : > Convertir | > Transmettre |

I | |
-

f\ { |
L= - 4 - y

[ |
4 .
- = S

o

Chaine d'énergle du portall coulissant automatisé

—

N

Cordons

P
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Séquence N°1 - Le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

Problématique

Comment fonctionne un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :0
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés,]
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cables,]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC,O
- document “Perspectives et nomenclatures des sous ensembles” (pages 06 et 07).

lére étape - Décrire le fonctionnement du systéme d’alarme domestique

1. Activer l'interrupteur du boftier AutoProg

2. Taper le code d’activation du systeme d’alarme (1 2 3 4) a I'aide de la téléecommande.
3. Attendre 20 secondes et une sonnerie courte, le systéeme d’alarme est activé.

4. Simuler une intrusion dans la maquette de maison.

5. Compléter ci-dessous la description du fonctionnement du systeme d’alarme.

Télécommande

Situation initiale : le systéme d’alarme est désactivé. O
Une personne active le systéme d’alarme ( code 1 2 3 4 sur la télécommande).
Aprés 20 secondes, le systeme d’alarme émet une courte sonnerie et un signal lumineux pour signaler qu’il O
est activé.
Situation intermédiaire : une personne s’introduit dans la maison. O
Une personne déclenche le systeme d’alarmel]

Il signale une intrusion par I'’émission d’un signal sonore. La DEL jaune qui représente le gyrophare clignote.[
Une personne saisit le code d’activation du systeme d’alarme (1 2 3 4) sur la télécommande.

Situation finale : le systeme d’'alarme est désactivé.

2éme étape - Analyser le fonctionnement du systéme d’alarme domestique

1. A partir de I'observation du systéme d’alarme, colorier sur le document “Perspectives et nomenclature des
sous-ensembles” (pages 06 et 07) :O

- en vert les éléments qui permettent de signaler une intrusion,]
- en bleu les éléments qui détectent une intrusion,
- en rouge les éléments qui permettent d’activer le systéme d’alarme.

2. Quels sont les noms des I'élément qui commandent le fonctionnement du systeme d’alarme ?0

Les éléments qui commandent le systeme d’alarme sont : le module récepteur infrarouge et la télécommande.

3. Préciser la source d’énergie qui permet le fonctionnement du systeme d’'alarme.]

L’énergie électrique permet le fonctionnement du systéme d’alarme.
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Sequence N°1 - Le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

3eme étape - Repérer les chaines d’informations et d’énergie et identifier les éléments qui
les composent

1. Identifier sous chaque fonction technique de la chine d’'informations le ou les éléments du systéme d’alarme qui
la composent.

Chaine d’informations

el

Chaine d'informations du systéme d'alarme

Communiquer D !

Cordons
Automate
Capteurs —> programmable | —»
(interface de
commande)

#

7

2. ldentifier sous chaque fonction technique de la chaine d’énergie le ou les éléments du systéme d’alarme qui la
composent.

Chaine d’énergie

| Alimenter | > Distribuer > Convertir | > Transmettre

Chaine d’énergie du systéme d’alarme

. —h, e \ ;
Piles, Cordons Ondes
accumulateurs » N LED,buzzer. > lumineuses
ou Ou sonores.
réseau électrique.

¥ /
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Perspectives et nomenclature des sous-ensembles

Le boftier de commande
“AutoProg” extérieur ala
magquette, ainsi que les 9 cordons
jack de liaison ne sont pas
représentés ici.

Légende :

- en vert les éléments qui permettent de signaler une intrusion,

- en bleu les éléments qui détectent une intrusion,

- en rouge les éléments qui permettent d'activer le systéme d’alarme.

F 01 Module détecteur de mouvement PIR Réf : K-AP-MPIR
E 01 Module ultrason Réf : K-AP-MUS, avec sa platine de fixation
D 03 Module ILS Réf : K-AP-MILS
A 01 Maquette de maison nue (Echelle 1:18) | Réf: BE-MAIS-A-KIT, avec ses huisseries
REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES
E @ A 4 PROJET PARTIE
ﬁl4 AutoAlarme Ensemble
T ICollege Classe
TITRE DU DOCUMENT
Nom Date Perspectives et nomenclature
des sous ensembles

v
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AutoProg Correction

Perspectives et nomenclature des sous-ensembles

Le boitier de commande
“AutoProg” extérieur ala

magquette, ainsi que les 9 cordons
jack de liaison ne sont pas
représentés ici.

Vue de la porte depuis l'intérieur

de la maquette de maison Légende :

- en vert les éléments qui permettent de signaler une intrusion,
- en bleu les éléments qui détectent une intrusion,
- en rouge les éléments qui permettent d'activer le systéme d’alarme.

F 01 Module détecteur de mouvement PIR Réf : K-AP-MPIR
E 01 Module ultrason Réf : K-AP-MUS, avec sa platine de fixation
D 03 Module ILS Réf : K-AP-MILS

A 01 Maquette de maison nue (Echelle 1:18) | Réf: BE-MAIS-A-KIT, avec ses huisseries
REPERE NOMBRE | DESIGNATION CARACTERISTIQUES
15 @ A 4 PROJET PARTIE
ﬁl4 AutoAlarme Ensemble
T ICollege Classe
TITRE DU DOCUMENT

Date Perspectives et nomenclature
w des sous ensembles
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AutoAlarme Document Professeur

Séquence N°2 - Le réglage du systeme d’alarme domestique
1 - Objectifs / programmes de technologie

Exemple de centre d’intérét : Systéme automatise : acquisition et transmission de I'information

E Décrire sous forme schématique, le l Identifier les modes et dispositifs d’acquisition de
; fonctionnement de I'objet technique (1) ! |signaux, de données. (1)
i Représentation fonctionnelle : Chaine d’informations Chaine dénergie

Identifier la nature d’une information et du signal
qui la porte. (1)
Acquisition de signal

Analyse et conception de l'objet technique

Les matériaux utilisés

Les énergies mises en ceuvre

L’évolution de I'objet technique

Communication et gestion de I'information

Les processus de réalisation d’'un objet technique

2 - Démarche de résolution d’un probleme technique

Aprés avoir fait un bref rappel de la séquence précédente, en particulier sur le réle des détecteurs d'intrusion (en bleu
sur les vues coloriées lors de la séquence précédente), le professeur énonce le probléme technique a résoudre.

Situation probléme

Pour protéger efficacement leur habitation des intrusions, il faut que les détecteurs a I'intérieur de la maison balaient
I'ensemble de la surface de la piéce de vie.
Comment régler correctement I'orientation des détecteurs d’'un systeme d’alarme domestisque ?

Les éléves expriment oralement des hypothéses. (exemple : il faut repositionner les capteurs)

Manipulation - Analyse

Les éléves disposent de la maquette cablée mais déréglée, du document éléve et des documents ressources.
Ils vont au cours des étapes suivantes :

- constater le dysfonctionnement du systéme d’alarme,

- analyser le fonctionnement d’un capteur,

- régler l'orientation d’'un capteur dans un systeme automatisé.

Synthese
Le professeur en intégrant les réponses des éléves précise :
- la maniére dont on peut régler I'orientation d'un capteur pour couvrir une zone précise,

- le principe de fonctionnement des capteurs utilisés dans le systeme d'alarme,
- la fonction d’'un capteur dans un systeme automatisé.

Acquisition et structuration des connaissances

Les éléves notent dans le classeur ou leur cahier le bilan de la séquence :

Les capteurs servent a mesurer des grandeurs physiques (variation d’'intensité lumineuse, de température,...) ou
a détecter un événement (contact, état, ...). Ces grandeurs ou informations sont transmises sous la forme d’un signal
a la partie commande du systeme automatisé.
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Séquence N°2 - Le réglage du systeme d’alarme domestique

3 - Mise en place de la séquence

Matériel nécessaire :

- maquette expéerimentale montée et équipée avec ses modules électroniques,
- boitier de commande “AutoProg”,

- cordons de liaisons,

- cordon de programmation,

- logiciel “ Picaxe Programming Editor”

(téléchargeable gratuitement sur le site www.a4.fr)

Le module Détecteur Ultrasons doit étre positionné de fagon a pointer vers la porte d'entrée de la maquette de
maison.

Le module Détecteur de mouvement PIR doit étre positionner de facon a pointer vers le mur servant de facade
arriere (avec la fenétre de la petite piece) a la maquette de maison.

_ B

Détecteur de présence Ultrason Détecteur de mouvement PIR

Les éléves vont chercher a expliquer le dysfonctionnement du systéme automatisé (le systeme d’alarme ne se
déclenche pas si il y a une intrusion) puis proposer des solutions pour résoudre le probleme technique.

Pilotage de la maquette

Dans cette 2éme séquence, la maquette est pilotée par le programme “détecteur PIR et Ultrasons.cad” fourni
avec le cédérom ou téléchargeable sur le site www.a4.fr. Vous devez le transférer a I'aide du logiciel “Picaxe
Programming Editor” dans le boitier de commande “AutoProg”.

Il faut relier 'ordinateur au boitier “AutoProg” a I'aide du cordon de programmation selon la procédure décrite dans
le document ressource “Procédure de chargement d’'un programme” (page 39).

Il faut ensuite relier la maquette expérimentale au botitier “AutoProg” a I'aide des cordons de liaisons selon le descriptif
fourni dans le document ressource “Cablage de la maquette de systeme d’alarme domestique” (page 40).

Nota : Le programme “détecteur PIR et Ultrasons.cad” permet a la maquette de fonctionner avec uniquement les
détecteurs de mouvement PIR et a ultrasons.

Documents ressources a disposition des éleves

Document “Perspectives et nomenclatures des sous-ensembles” (pages 06 et 07).
Document “vue de dessus de la maquette sans ses modules” (page 11).

Document ressource “Caractéristiques du module détecteur de mouvement PIR” (page 30).
Document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons” (page 26).

Remarque : le professeur pourra aider les €leves a repérer les différentes parties de la maquette en projetant une
vue 3D du systeme d’alarme domestique (voir fichier sur le cédérom ou sur www.a4.fr) a I'aide de la visionneuse

“eDrawings”.
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Sequence N°2 - Le réglage du systeme d’alarme domestique

Problématique
Comment régler correctement I'orientation des détecteurs d’un systeme d’alarme domestique?

Les supports de travail :0
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés,[]
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cables,[]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.0
- document ressource “Perspectives et nomenclatures des sous-ensembles” (pages 06 et 07),00
- document ressource “Caractéristiques du module détecteur de mouvement PIR” (page 30),0]
- document ressource “Caractéristiqgues du module détecteur ultrasons” (page 26),0

- vue de dessus de la maquette sans ses modules (page 11).
lére étape - Constater le dysfonctionnement du systéme d’alarme

1. Activer l'interrupteur du boftier AutoProg

2. Taper le code d’activation du systéme d’alarme (1 2 3 4) a I'aide de la télécommande.
3. Attendre 20 secondes et une sonnerie courte, le systéeme d’alarme est activé.

4. Simuler une présence dans la maquette de maison a I'aide de votre main.

5.Décrire le dysfonctionnement observé.

Taper le code d’activation du systéeme d'alarme (1 2 3 4) a I'aide de la télécommande pour désactiver le systeme
d’'alarme.
6. Sur la photo ci-dessous, repérer le ou les problemes a résoudre a I'aide de fleches.

Probléeme : Probléme :

2éme étape - Analyser le fonctionnement du module détecteur de mouvement PIR

1. A partir de I'observation du systéme d’alarme, et en vous aidant du document ressource “ Caractéristiques du
capteur de présence miniature” (page 30), déterminer la raison pour laquelle le systeme d’alarme ne fonctionne pas
COMTeCteMEeNt.
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Séquence N°2 - Le réglage du systeme d’alarme domestique

3eme étape - Analyser le fonctionnement du module détecteur Ultrasons

1. Observer le systeme d’'alarme et utiliser le document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons
(page 26). Ce détecteur est réglé pour percevoir un volume ou un obstacle dans une zone a une distance prédéterminée.
Déterminer la distance a laquelle le module détecteur Ultrasons est capable de détecter un obstacle.

4eme étape - Régler I'orientation des détecteurs du systéme d’alarme domestique
1. Régler la position du module détecteur de mouvement PIR de facon a ce que le systéme d’alarme fonctionne correctement.
2. Régler la position du module détecteur Ultrasons de facon a ce que le systeme d’alarme fonctionne correctement.

3. Noter votre procédure de réglage pour chaque détecteur.

4. En vous aidant de la vue de dessus de la maquette sans ses modules (page 11), représenter 'orientation des détecteurs
et I'espace ainsi protégé (surveillé) :

- en rouge la zone surveillée par le détecteur de mouvement PIR,
- en bleu la zone surveillée par le détecteur Ultrasons..

www.a4.fr
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Séquence N°2 - Le réglage du systeme d’alarme domestique

Problématique

Comment régler correctement I'orientation des détecteurs d’un systeme d’alarme domestique?

Les supports de travail :0
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés,]
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cables,]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.O
- document ressource “Perspectives et nomenclatures des sous-ensembles” (pages 06 et 07),0
- document ressource “Caractéristiques du module détecteur de mouvement PIR” (page 30),0
- document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons” (page 26),0
- vue de dessus de la maquette sans ses modules (page 11).

lére étape - Constater le dysfonctionnement du systéeme d’alarme

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg

2. Taper le code d’activation du systéme d’'alarme (1 2 3 4) a l'aide de la télécommande.

3. Attendre 20 secondes et une sonnerie courte, le systéeme d’alarme est activé.

4. Simuler une présence dans la maquette de maison a 'aide de votre main.

5. Noter ci-dessous la description du fonctionnement du systéme d’alarme pour l'instant. Décrire le dysfonctionnement
observé.

- Le systeme d’alarme ne se déclenche pas et ne signale pas d'intrusion ou de présence par signal sonore et
lumineux.

Taper le code d’activation du systéeme d'alarme (1 2 3 4) a I'aide de la télécommande pour désactiver le systeme
d’'alarme.
6. Sur la photo ci-dessous, repérer le ou les problemes a résoudre a I'aide de fleches.

Probléme : Probleme :

Le détecteur ultrasons
ne détecte pas de
présence ou de
mouvement dans la
grande piece de la
maquette de maison.

Le détecteur de
mouvement PIR ne
détecte pas de
présence ou de
mouvement dans la
grande piéce de la
maquette de maison.

2éme étape - Analyser le fonctionnement du module détecteur de mouvement PIR

1. A partir de I'observation du systéme d'alarme, et en vous aidant du document ressource “ Caractéristiques du capteur
de présence miniature” (page 30), déterminer la raison pour laquelle le systéme d’alarme ne fonctionne pas correctement.
Le systeme n’alarme ne fonctionne pas correctement car le détecteur de mouvement PIR n’est pas orienté dans la bonne
direction pour détecter une présence.

2. Préciser le réle et le principe de fonctionnement du détecteur de mouvement PIR.
Le détecteur de mouvement PIR sert a détecter des mouvements a I'intérieur de la maison. Il réagit aux faibles variations
de température et permet de détecter la présence (mouvement) d’une personne jusqu'a 5 m.
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Sequence N°2 - Le réglage du systeme d'alarme domestique
3eme étape - Analyser le fonctionnement du module détecteur Ultrasons
1. Observer le systeme d’'alarme et utiliser le document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons”

(page 26). Ce détecteur est réglé pour percevoir un volume ou un obstacle dans une zone a une distance prédéterminée.
Déterminer la distance a laquelle le module détecteur Ultrasons est capable de détecter un obstacle.O

Le détecteur ultrasons est capable de détecter un obstacle a 10 centimétres de distance maximum
2. Préciser le rdle et le principe de fonctionnement du détecteur Ultrasons.

Le détecteur ultrasons sert a détecter une personne ou un obstacle a une distance prédéterminée. L'émetteur envoie
une onde ultrason. La fréquence d’'une onde ultrason est supérieure a 20 kHz ; elle est inaudible pour les humains.

Le récepteur détecte I'écho et mesure le temps qu'’il a mis pour revenir afin de déterminer la distance qui sépare le module
de l'obstacle.

4eme étape - Régler I'orientation des détecteurs du systéme d’alarme domestique
1. Régler la position du module détecteur de mouvement PIR de facon a ce que le systéme d’alarme fonctionne correctement.
2. Régler la position du module détecteur Ultrasons de fagon a ce que le systeme d’alarme fonctionne correctement.
3. Noter votre procédure de réglage pour chaque détecteur.

On oriente le détecteur de mouvement PIR de fagon a pouvoir couvrir les deux tiers de la surface au sol de la grande
piece.

On oriente le détecteur ultrason de fagon a pouvoir détecter un intrus qui entrerait par la porte, sachant que le détecteur
est calibré sur une distance de détection de 10 centimétres.

4. En vous aidant de la vue de dessus de la maquette sans ses modules, représenter I'orientation des détecteurs et
I'espace ainsi protégé (surveillé) :

- en rouge la zone surveillée par le détecteur de mouvement PIR,
- en bleu la zone surveillée par le détecteur ultrasons.
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Séquence N°3 - La programmation d’un systeme automatisé

1 - Objectifs / programmes de technologie

Exemple de centre d’intérét : La programmation d'un systéme automatisé

E Décrire sous forme schématique, le i | Identifier les étapes d'un programme de
; fonctionnement de I'objet technique (1) ! |commande représenté sous forme graphique. (1)
: Repreésentation fonctionnelle : Organigramime

Modifier la représentation du programme de

commande d’un systéme pour répondre & besoin

particulier et valider le résultat obtenu. (1)
Condition

Analyse et conception de I'objet technique

Les matériaux utilisés

Les énergies mises en ceuvre

L'évolution de I'objet technique

Communication et gestion de I'information

Les processus de réalisation d'un objet technique

2 - Démarche de résolution d’un probléme technique

Aprés avoir fait un bref rappel de la séquence précédente, en particulier sur le fonctionnement général du systéme
d’'alarme, le professeur pose le probléme technique a résoudre.

Situation probléme

Pour que I'utilisateur ait le temps de sortir de chez lui aprés avoir activé le systéme d’alarme, il faut pouvoir régler
le temps de latence avant I'activation du systéme automatisé.
Comment régler un parametre dans un systéme d’alarme domestique ?

Les éleves expriment oralement des hypothéses. (exemple : il faut reprogrammer le systeme automatisé)

Manipulation - Analyse

Les éleves disposent de la maquette cablée, du document éléve et des documents ressources.
Ils vont au cours des étapes suivantes :

- observer le fonctionnement du systéeme d’alarme,

- étudier un organigramme de programmation,

- modifier les parameétres d’une instruction.

Synthese

Le professeur en intégrant les réponses des éléves précise :
- le r6le d’'un organnigramme et/ou d’un algorithme,

- les symboles utilisés dans un organigramme,

- les principes de la programmation.

Acquisition et structuration des connaissances

Les éleves notent dans le classeur ou leur cahier le bilan de la séquence :

Il est possible de représenter le programme d’un systeme automatisé graphiguement a I'aide d’'un organnigramme
de programmation. Un organigramme de programmation est constitué de différents symboles représentant les
principales étapes d'un programme.

Les informations acquises par les capteurs (mouvement, fumée, lumiére,...) ou en fonction d’une temporisation sont
traitées par les commandes ou instructions d'un programme. Selon les besoins de I'utilisateur, il est possible de
modifier la programmation de certains systemes automatisés (portail automatique, régulateur de chauffage...).
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Séquence N°3 - La programmation d’un systeme automatisé

3 - Mise en place de la séquence

Matériel nécessaire :

- maquette expéerimentale montée et équipée avec ses modules électroniques,
- boitier de commande “AutoProg”,

- cordons de liaisons,

- cordon de programmation,

- logiciel “ Picaxe Programming Editor”
(téléchargeable gratuitement sur le site www.a4.fr)

ot s b
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Les éléves vont chercher a expliquer le fonctionnement d’'un programme au sein d’'un systéme automatisé en étudiant
une représentation graphique “Organigramme de programmation” appelée “Diagramme” dans le logiciel “Picaxe
Programming Editor”.

Remarque :
Les symboles utilisés dans le logiciel “Picaxe Programming Editor” sont normalisés (voir document ressource “Extrait
Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation”).

Pilotage de la maquette

Dans cette 3éme séquence, la maquette est pilotée par le programme “Systéme d’alarme tempo.cad” fourni avec
le cédérom ou téléchargeable sur le site www.a4.fr. Vous devez le transférer a I'aide du logiciel “Picaxe Programming
Editor” dans le boitier de commande “AutoProg”.

Il faut relier 'ordinateur au boitier “AutoProg” a I'aide du cordon de programmation selon la procédure décrite dans
le document ressource “Procédure de chargement d’'un programme” (page 39).

Il faut ensuite relier la maquette expérimentale au botitier “AutoProg” a I'aide des cordons de liaisons selon le descriptif
fourni dans le document ressource “Cablage de la maquette de systeme d’alarme domestique” (page 40).

Nota : Le programme “Systeme d’alarme tempo.cad” permet a la maquette de fonctionner exactement comme
un systeme d’alarme réel a la seule différence que le systeme d’alarme est actif seulement 3 secondes apres la
saisie du code d’activation.

Documents ressources a disposition des éleves

Document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),
Document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme” (page 38).

Remarque : le professeur pourra aider les éléves a repérer les différentes parties de la maquette en projetant une

vue 3D du systeme d’alarme domestique (voir fichier sur le cédérom ou sur www.a4.fr) & I'aide de la visionneuse
“eDrawings”.

www.a4.fr
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Séquence N°3 - La programmation d’un systeme automatisé

Problématique
Comment régler un parametre dans un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :00
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés, ]
- un boftier de commande AutoProg et son cordon de programmation,
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.0
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme” (page 38).

lere étape - Observer le fonctionnement du détecteur Ultrasons

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg
2. Taper le code d’activation du systeme d’alarme (1 2 3 4) a I'aide de la téléecommande.
3. Noter ci-dessous le temps que met le systéme d’'alarme a s’activer.

2eme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. Envous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Systéme d’alarme tempo.cad” sur I'ordinateur.(]

2. Envous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”,
colorier sur 'organigramme ci dessous :[]

- en jaune le symbole de début,[

- en rouge les symboles de décision,[]

- en bleu les symboles de commande,[
- en vert les symboles généraux de O
traitement,d

- en orange les symboles de traitement [
des sous programmes.
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Séquence N°3 - La programmation d’un systeme automatisé

3. A partir de I'organigramme de programmation (page précédente), du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807
- Symboles organigramme de programmation”) et des dessins ci-dessous, préciser a quoi servent les deux symboles
suivants :

3eme étape - Modifier les parametres d’une instruction

1. Repérer et dessiner le symbole qui permet de régler le temps de latence avant I'activation du systéme d’alarme
domestique.O

2. Proposer une modification pour que I'on puisse régler le temps de latence a 20 secondes avant I'activation du systeme
d’'alarme domestique et vérifier 'impact sur la maquette de cette modification du programme. Préciser en quelques lignes
son intérét.

www.a4.fr
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Séquence N°3 - La programmation d’un systeme automatisé

Problématique
Comment régler un parametre dans un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :00
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés, ]
- un boftier de commande AutoProg et son cordon de programmation,
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.0
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme” (page 38).

lere étape - Observer le fonctionnement du détecteur Ultrasons

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg
2. Taper le code d’activation du systeme d’alarme (1 2 3 4) a I'aide de la téléecommande.
3. Noter ci-dessous le temps que met le systeme d’'alarme a s’activer.(]

Le systeme d’alarme met 3 secondes a s’activer aprés la saisie du code d’activation.

4. Quel probléme cela pose-t-il ? Quelle(s) solution(s) proposez-vous?
Le probléme posé est le temps laissé a I'utilisateur du systéme d’alarme pour sortir de chez lui aprés avoir
activé le systeme d’alarme. Il faut pouvoir régler ce temps en fonction du besoin de I'utilisateur.

2eme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. Envous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Systéme d’alarme tempo.cad” sur I'ordinateur.(]

2. Envous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”,
colorier sur 'organigramme ci dessous :[]

- en jaune le symbole de début,[

- en rouge les symboles de décision,[]

- en bleu les symboles de commande,[
- en vert les symboles généraux de O
traitement,d

- en orange les symboles de traitement [
des sous programmes.
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Séquence N°3 - La programmation d’un systeme automatisé

3. A partir de I'organigramme de programmation (page précédente), du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807
- Symboles organigramme de programmation”) et des dessins ci-dessous, préciser a quoi servent les deux symboles
suivants :

Ce symbole sert a allumer Ce symbole sert a prendre une
le signal lumineux a I'extérieur décision en fonction de la
de la maquette de maison. détection d’'une intrusion.

4. Expliquer a quoi servent les symboles dans un organigramme de programmation.[]

Dans un organnigramme de programmation, chaque symbole représente une étape du programme de commande [
du systeme d’alarme domestique.

5. Noter a c6té de la partie d’'organigramme suivante a quoi sert cette succession d’ instructions ( commandes).

Appeler le sous programme qui vérifie I'état des détecteurs ILS.

Appeler le sous programme qui vérifie I'état du détecteur de mouvement PIR.

Appeler le sous programme qui vérifie I'état du détecteur ultrasons.

3eme étape - Modifier les parametres d’une instruction
1. Repérer le symbole qui permet de régler le temps de latence avant I'activation du systeme d’alarme domestique.[

C’est le symbole de traitement “wait 3" qui permet de régler le temps de latence avant [
I'activation du systeme d’alarme.[]

2. Proposer une modification pour que I'on puisse régler le temps de latence a 20 secondes avant I'activation du systeme
d’'alarme domestique, et vérifier 'impact sur la maquette de cette modification du programme. Préciser en quelques lignes
son intérét.

www.a4.fr
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Séquence N°4 - La modification d’'un programme

1 - Objectifs / programmes de technologie

Exemple de centre d’intérét : La programmation d'un systéme automatisé

| £ . . H

 Décrire sous forme schématique, le : Identifier une condition logique de commande. (1)
; fonctionnement de | ob]et_:echmql_.le (1) i Conditioh
i Représentation fonctionnelle :

T o e, e S P e e S T R e

Modifier Ia représentation du programme de

commande d’'un systéme pour répondre a besoin

particulier et valider le résultat obtenu. (1)
Condition

Repérer le mode de transmission. (1)
Transport du signal (lumiére, infrarouge,
ondes, electrigue...)

2 - Démarche de résolution d’un probléme technique

Aprés avoir fait un bref rappel de la séquence précédente, en particulier sur le réle du détecteur Ultrasons, le
professeur pose le probléme technique a résoudre.

Situation probléme

Pour que le détecteur Ultrasons puisse protéger efficacement I'habitation contre les intrusions, il faut non seulement
pouvoir I'orienter dans la direction souhaitée, mais également pouvoir régler la distance maximale a laquelle il doit
détecter des intrus.

Comment régler un parametre dans un systéme d’alarme domestique ?

Les éleves expriment oralement des hypothéses. (exemple : il faut reprogrammer le capteur)

Manipulation - Analyse

Les éleves disposent de la maquette cablée, du document éléve et des documents ressources.

Ils vont au cours des étapes suivantes :

- observer le fonctionnement du détecteur ultrasons,

- étudier un organigramme de programmation,

- modifier les parameétres d’une instruction.

- modifier la représentation du programme de commande d’'un systéme automatisé pour répondre a une nouvelle
contrainte et valider le résultat obtenu.

Syntheése

Le professeur en intégrant les réponses des éléves précise :
- le réle d'un algorithme,

- les symboles utilisés dans un organigramme,

- les principes de la programmation.

- les raisons pour lesquelles on modifie le programme,

Acquisition et structuration des connaissances

Les éléves notent dans le classeur ou leur cahier le bilan de la séquence :
Le programme d’un systéme technique peut étre décrit textuellement par un algorithme ou de maniére graphique
par un organigramme. Sa modification permet d’adapter le systéme automatisé a une nouvelle fonction ou a une

nouvelle contrainte. Cela nécessite parfois I'ajout, la correction ou la suppression d’une ou plusieurs commandes
ou instructions.
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Séquence N°4 - La modification d’'un programme

3 - Mise en place de la séquence

Matériel nécessaire :

- maquette expéerimentale montée et équipée avec ses modules électroniques,
- boitier de commande “AutoProg”,

- cordons de liaisons,

- cordon de programmation,

- logiciel “ Picaxe Programming Editor”

(téléchargeable gratuitement sur le site www.a4.fr)

Les éléves vont chercher a modifier I'organigramme de programmation en fonction d’un nouveau besoin : régler la distance
de détection du module détecteur ultrasons.

Module détecteur ultrasoné
Réf. K-AP-MUS-M

Pilotage de la maquette

Dans cette 4eéme séquence, la maquette est pilotée par le programme “Détecteur ultrasons.cad” fourni avec le
cédérom ou téléchargeable sur le site www.a4.fr. Vous devez le transférer a I'aide du logiciel “Picaxe Programming
Editor” dans le boitier de commande “AutoProg”.

Il faut relier I'ordinateur au boitier “AutoProg” a I'aide du cordon de programmation selon la procédure décrite dans
le document ressource “Procédure de chargement d’'un programme” (page 39).

Il faut ensuite relier la maquette expérimentale au boitier “AutoProg” a I'aide des cordons de liaisons selon le descriptif
fourni dans le document ressource “Cablage de la maquette de systéme d’alarme domestique” (page 40).

Nota : Le programme “Détecteur Ultrasons.cad” permet a la maquette de fonctionner avec uniquement le détecteur
ultrasons comme capteur.

Documents ressources a disposition des éleves

Document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41)
Document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons” (page 26)

Document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” (page 27)

Document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d'affichage d’'un programme” (page 38)

Remarque : le professeur pourra aider les éléves a repérer les différentes parties de la maquette en projetant une

vue 3D du systeme d’alarme domestique (voir fichier sur le cédérom ou sur www.a4.fr) & I'aide de la visionneuse
“eDrawings”.

www.a4.fr
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Séquence N°4 - La modification d’'un programme

Problématique
Comment régler un parametre dans un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :00
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés, [
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,[]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.O
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” (page 27),00
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d'affichage d’'un programme” (page 38).

lere étape - Observer le fonctionnement du détecteur Ultrasons

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg

2. Taper le code d’activation du systeme d’'alarme (1 2 3 4) a I'aide de la télécommande.
3. Attendre 20 secondes et une sonnerie courte, le systéeme d’alarme est activé.

4. Simuler une présence dans la maquette de maison a l'aide de votre main.

5. Noter ci-dessous la distance a laquelle le détecteur Ultrasons percoit un intrus.

2eme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. En vous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Détecteur Ultrasons.cad” sur I'ordinateur.(]

2. En vous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”, colorier
sur I'organigramme ci dessous :[

- en jaune le symbole de début,[

- en rouge les symboles de décision,[]
- en bleu les symboles de commande,[
- en vert les symboles généraux de O
traitement.
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Séquence N°4 - La modification d’'un programme
3eme étape - Modifier les parametres d’une instruction

1. Repérer et dessiner le symbole qui permet de régler la distance de détection du détecteur ultrasons Quelle est cette
distance. Cette observation est-elle cohérente avec votre expérience de la premiére partie ?

2. Expliquer a l'aide du document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” comment fonctionne
I'instruction liée a ce symbole.O]

3. Proposer une modification pour que I'on puisse régler la distance de détection du détecteur ultrasons a 10 centimétres.
(Redessiner I'organigramme de programmation du programme concerné). Commenter cet organigramme a l'aide de votre
professeur.

Organigramme Algorithme
Début

3. Faites valider votre modification par le professeur et procéder & des essais pour valider votre réglage.
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Séquence N°4 - La modification d’'un programme

Problématique
Comment régler un parametre dans un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :00
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés, [
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,[]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.O
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” (page 27),00
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d'affichage d’'un programme” (page 38).

lere étape - Observer le fonctionnement du détecteur Ultrasons

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg

2. Taper le code d’activation du systeme d’'alarme (1 2 3 4) a I'aide de la télécommande.
3. Attendre 20 secondes et une sonnerie courte, le systéeme d’alarme est activé.

4. Simuler une présence dans la maquette de maison a l'aide de votre main.

5. Noter ci-dessous la distance a laquelle le détecteur Ultrasons percoit un intrus.

Le détecteur ultrasons percoit un intrus a une distance de 5 centimétres.

2eme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. En vous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Détecteur Ultrasons.cad” sur I'ordinateur.(]

2. Envous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”,
colorier sur 'organigramme ci dessous :[]

- en jaune le symbole de début,[

- en rouge les symboles de décision,[]
- en bleu les symboles de commande,[
- en vert les symboles généraux de O
traitement.
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Séquence N°4 - La modification d’'un programme

3eme étape - Modifier les parametres d’une instruction

Correction

1. Repérer et dessiner le symbole qui permet de régler la distance de détection du détecteur ultrasons Quelle est cette
distance. Cette observation est-elle cohérente avec votre expérience de la premiére partie ?

Le symbole qui permet de régler la distance de détection du détecteur ultrasons est

un symbole de décision.

La distance programmeée ici est de 5 centimetres. Cette observation est cohérente

avec notre expérience.

2. Expliquer a l'aide du document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” comment fonctionne

I'instruction liée a ce symbole.O]

L'instruction “ultra” permet d’une part d’envoyer un ordre d’acquisition de distance
et d’autre par de stocker la valeur de la mesure dans une variable (ici Long_US).

3. Proposer une modification pour que I'on puisse régler la distance de détection du détecteur ultrasons a 10 centimétres.
(Redessiner I'organigramme de programmation du programme concerné). Commenter cet organigramme a l'aide de votre

professeur.
Organigramme(d

Algorithme

Début

Envoyer un ordre d’acquisition de
distance et stocker la valeur de la
mesure dans la variable “Long_US”

Si
la variable “Long_US" est inférieure
asb;

Alors

allumer le signal lumineux,

faire sonner le buzzer,

aller a l'instruction “ultra Long_US";

Sinon

Eteindre le signal lumineux,
Eteindre le buzzer,

Aller a l'instruction “ultra Long_US".

3. Faites valider votre modification par le professeur et procéder a des essais pour valider votre réglage.
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Sequence N°5 - La modification d’'un programme

1 - Objectifs / programmes de technologie

Exemple de centre d'intérét : La programmation d'un systéme automatisé

| - - - o 3

 Décrire sous forme schematique, le : Identifier une condition logique de commande. (1)
; fonctionnement de! ob]et_techmql_.le {1) i Condition
i Représentation fonctionnelle :

Modifier la représentation du programme de

commande d’'un systéme pour répondre a besoin

particulier et valider le résultat obtenu. (1)
Condition

Repérer le mode de transmission. (1)
Transport du signal (lumiére, infrarouge,
ondes, électrigue...)

2 - Démarche de résolution d’un probleme technique

Aprés avoir fait un bref rappel de la séquence précédente, le professeur pose le probléme technique a résoudre.

Situation probléme

Il faut pouvoir personnaliser le systeme d’alarme domestique en changeant le code d’activation.
Comment changer le code d’activation du systeme d’alarme domestique ?

Les éleves expriment oralement des hypothéses. (exemple : il faut reprogrammer le systeme)

Manipulation - Analyse

Les éléves disposent de la maquette cablée, du document éléve et des documents ressources.

lls vont au cours des étapes suivantes :

- observer le fonctionnement du systeme télécommande/récepteur infrarouge,

- modifier la représentation du programme de commande d’un systéme automatisé pour répondre a une nouvelle
contrainte et valider le résultat obtenu,

- étudier le transport du signal par ondes électromagnétiques.

Synthese

Le professeur en intégrant les réponses des éléves précise :
- le rble d'un algorithme,

- les raisons pour lesquelles on modifie le programme,

- les modes de transmission du signal.

Acquisition et structuration des connaissances

Les éléves notent dans le classeur ou leur cahier le bilan de la séquence :

Le programme d’'un systéeme technique peut étre décrit textuellement par un algorithme ou de maniére graphique
par un organigramme. Sa modification permet d’adapter le systéeme automatisé a une nouvelle fonction ou a une
nouvelle contrainte. Cela nécessite parfois I'ajout, la correction ou la suppression d’'une ou plusieurs commandes
ou instructions.

Les ordres de la chaine d’informations et de la chaine d’énergie sont transmis par une interface. Les signaux sont
transportés par des cordons (électriques, téléphoniques, optiques...) ou par des ondes électromagnétiques (infrarouge,
radio...)
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Sequence N°5 - La modification d’'un programme

3 - Mise en place de la séquence

Matériel nécessaire :

- maquette expéerimentale montée et équipée avec ses modules électroniques,
- boitier de commande “AutoProg”,

- cordons de liaisons,

- cordon de programmation,

- logiciel “ Picaxe Programming Editor”

(téléchargeable gratuitement sur le site www.a4.fr)

Les éleves vont chercher & modifier I'organigramme de programmation en fonction d’'un nouveau besoin : changer le
code d’'activation du systéme d’alarme.

Télécommande Module récepteur infrarouge
Réf. K-AP-MRIR-M

Pilotage de la maquette

Dans cette 5eme séquence, la maquette est pilotée par le programme “Télécommande.cad” fourni avec le cedérom
ou téléchargeable sur le site www.a4.fr. Vous devez le transférer a l'aide du logiciel “Picaxe Programming Editor”
dans le boitier de commande “AutoProg”.

I faut relier I'ordinateur au boitier “AutoProg” a I'aide du cordon de programmation selon la procédure décrite dans
le document ressource “Procédure de chargement d’'un programme” (page 39).

Il faut ensuite relier la maquette expérimentale au boitier “AutoProg” a I'aide des cordons de liaisons selon le descriptif
fourni dans le document ressource “Cablage de la maquette de systéme d’alarme domestique” (page 40).

Nota : Le programme “Télécommande.cad” permet a la maquette de fonctionner avec uniquement la télécommande,
le récepteur infrarouge et les ILS.

Documents ressources a disposition des éleves

Document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41)
Document ressource “Procédure informatique d'ouverture et d'affichage d’'un programme” (page 38)
Document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge” (page 36).

Remarque :

Le professeur pourra aider les éléves a repérer les différentes parties de la maquette en projetant une vue 3D du
systeme d’alarme domestique (voir fichier sur le cédérom ou sur www.a4.fr) a l'aide de la visionneuse “eDrawings”.
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Sequence N°5 - La modification d’'un programme

Problématique
Comment régler un parametre dans un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :00
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés, [
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,[]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC,O
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge” (page 36),00
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d'affichage d’'un programme” (page 38).

lére étape - Observer le fonctionnement des modules télécommande et récepteur infrarouge

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg
2. Taper un code d’activation pour le systeme d’alarme a I'aide de la télécommande (autre que 1 2 3 4).
3. Noter ci-dessous ce qui se passe.

2eme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. En vous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Télécommande.cad” sur I'ordinateur.]

2. En vous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”,
décrire avec votre professeur chaque étape de I'organigramme de programmation puis compléter sous forme textuelle
I'algorithme correspondant sur la page suivante

3eme étape - Modifier les parametres d’une instruction

1. Repérer et dessiner le symbole qui permet de savoir si le code envoyé par la télécommande est celui attendu.

2. Expliquer a I'aide du document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge”
comment fonctionne l'instruction liée a ce symbole.O

3. Proposer une modification pour que I'on puisse régler ou modifier le code d'activation du systéme d’alarme domestique.

4. Faites valider votre modification par le professeur et procéder a des essais pour valider votre réglage.
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Sequence N°5 - La modification d’'un programme

Organigramme[] Algorithme

Début du sous-programme “Mise_on”
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AutoAlarme Correction

Sequence N°5 - La modification d’'un programme

Problématique
Comment régler un parametre dans un systeme d’alarme domestique ?

Les supports de travail :00
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés, [
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,[]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC.O
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge” (page 38),00
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d'affichage d’'un programme” (page 36).

lére étape - Observer le fonctionnement des modules télécommande et récepteur infrarouge

1. Activer l'interrupteur du boitier AutoProg
2. Taper un code d’activation pour le systeme d’alarme a I'aide de la télécommande (autre que 1 2 3 4).

3. Noter ci-dessous ce qui se passe.[]
Le systeme d’alarme ne s’active pas et un signal sonore différent retentit

2eme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. En vous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Télécommande.cad” sur I'ordinateur.]

2. En vous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”,
décrire avec votre professeur chaque étape de I'organigramme de programmation puis compléter sous forme textuelle
I'algorithme correspondant sur la page suivante

3eme étape - Modifier les parametres d’une instruction

1. Repérer et dessiner le symbole qui permet de savoir si le code envoyé par la télécommande est celui attendu.

On utilise un symbole de décision pour déterminer le code qui a été émis par la
télécommande.

A chaque touche de la télécommande correspond un code.

2. Expliquer a I'aide du document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge”
comment fonctionne l'instruction liée a ce symbole.O

Lorsque le microcontrdleur exécute cette instruction, le systeme attend de recevoir
une information qui provient de la télécommande.

Des que l'information est recue, elle est mémorisée dans une variable locale (ici
code_IR); le microcontrdleur exécute alors l'instruction suivante.

3. Proposer une modification pour que I'on puisse régler ou modifier le code d'activation du systéme d’alarme domestique.

4. Faites valider votre modification par le professeur et procéder a des essais pour valider votre réglage.
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Correction

Sequence N°5 - La modification d’'un programme

Organigrammel[]

Algorithme

Début du sous-programme “Mise_on”

Recevoir une information qui provient de la
télecommande et stocker le code transmis dans la
variable “Code_IR”

Si

le code recu est “0”,

Alors

Passer a l'instruction suivante,

Sinon

Faire sonner le buzzer et retourner au début du sous-
programme.

Recevoir une information qui provient de la
téléecommande et stocker le code transmis dans la
variable “Code_IR”

Si

le code recu est “1”,

Alors

Passer a l'instruction suivante,

Sinon

Faire sonner le buzzer et retourner au début du sous-
programme.

Recevoir une information qui provient de la
télecommande et stocker le code transmis dans la
variable “Code_IR”

Si

le code recu est “27,

Alors

Passer a l'instruction suivante,

Sinon

Faire sonner le buzzer et retourner au début du sous-
programme.

Recevoir une information qui provient de la
télecommande et stocker le code transmis dans la
variable “Code_IR”

Si

le code recu est “3”,

Alors

Retourner au programme principal,

Sinon

Faire sonner le buzzer et retourner au début du sous-
programme.
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Document Professeur

Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

1 - Objectifs / programmes de technologie
Exemple de centre d’intérét : La commande et le pilotage d'un objet technique.

Décrire sous forme schématique, le
fonctionnement de I'objet technique (1)
Représentation fonctionnelle

Identifier les modes et dispositifs d’acquisition de
signaux, de données. (1)
Chaine dinformations Chaine dénergie

Associer a chaque bloc fonctionnel les
composants réalisant une fonction. (1)
Representation fonctionnelle

Identifier la nature d’une information et du signal
qui la porte. (1)
Acquisition de signal

Identifier les étapes d'un programme de
commande représenté sous forme graphique. (1)
Organigramme

Modifier la représentation du programme de

commande d'un systéme pour répondre & besoin

particulier et valider le résultat obtenu. (1)
Condition

Identifier une condition logique de commande. (1)
Condition

Repérer [e mode de transmission. (1)
Transport du signal (lumigre, infrarouge,
ondes, électrigue. )

Code couleur - approches

Analyse et conception de I'objet technigue

Les matériaux utilisés

Les énergies mises en ceuvre

L’évolution de l'objet technique

Communication et gestion de I'information

Les processus de réalisation d'un objet technique

2 - Démarche de résolution d’un probleme technique

Aprés avoir fait un bref rappel de la séquence précédente, le professeur pose le probléme technique a résoudre.

Situation probléme

Il faut pouvoir personnaliser complétement le systéme d’alarme domestique en fonction des besoins de I'utilisateur.
Comment configurer entiéerement le systéme d’alarme domestique en fonction des besoins de I'utilisateur?

Les éleves expriment oralement des hypotheéses. (exemple : il faut reprogrammer le systeme)

Manipulation - Analyse

Les éléves disposent de la maquette cablée, du document éléve et des documents ressources.
Ils vont au cours des étapes suivantes :

- observer le fonctionnement du systeme d’alarme,
- modifier la représentation du programme de commande d’un systéme automatisé pour répondre a de nouvelles

contraintes et valider le résultat obtenu,

- étudier le transport du signal par ondes électromagnétiques.

Syntheése

Le professeur en intégrant les réponses des éléves précise :

- le réle d’un organigramme,

- les symboles utilisés dans un organigramme,

- les principes de programmation,
- le réle d’'un sous-programme,

- les raisons pour lesquelles on modifie le programme,

- les modes de transmission du signal.
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Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

3 - Mise en place de la séquence

Matériel nécessaire :

- maquette expéerimentale montée et équipée avec ses modules électroniques,
- boitier de commande “AutoProg”,

- cordons de liaisons,

- cordon de programmation,

- logiciel “ Picaxe Programming Editor”

(téléchargeable gratuitement sur le site www.a4.fr)

Les éléves vont chercher a modifier 'organigramme de programmation en fonction de nouveaux besoins : le temps de
latence avant I'activation du systéme, le code d’activation du systéme et la distance de détection du module détecteur
ultrasons.

Maquette expérimentale
avec tous ses modules.

Pilotage de la maquette

Dans cette 6eme séquence, la maquette est pilotée par le programme “Configuration.cad” fourni avec le cédérom
ou téléchargeable sur le site www.a4.fr. Vous devez le transférer a I'aide du logiciel “Picaxe Programming Editor”
dans le boitier de commande “AutoProg”.

Il faut relier I'ordinateur au boitier “AutoProg” a I'aide du cordon de programmation selon la procédure décrite dans
le document ressource “Procédure de chargement d’'un programme” (page 39).

Il faut ensuite relier la maquette expérimentale au boitier “AutoProg” a I'aide des cordons de liaisons selon le descriptif
fourni dans le document ressource “Cablage de la maquette de systéme d’alarme domestique” (page 40).

Nota : Le programme “Configuration.cad” permet a la maquette de fonctionner avec tous ses modules. Le temps
de latence est réglé sur 10 secondes, le code d’activation est “1 2 3 4” et le module détecteur ultrasons détecte un
obstacle a 2 centimétres.

Documents ressources a disposition des éleves

Document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),
Document ressource “Caractéristiques du module détecteur de mouvement PIR” (page 30),

Document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons” (page 26),

Document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” (page 27),

Document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge” (page 36),
Document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme” (page 38),
Document ressource “Procédure de chargement d’un programme” (page 39).

Remarque :
Le professeur pourra aider les éléves a repérer les différentes parties de la maquette en projetant une vue 3D du
systeme d’alarme domestique (voir fichier sur le cédérom ou sur www.a4.fr) a l'aide de la visionneuse “eDrawings”.

www.a4.fr
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Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

Problématique

Comment configurer entiéerement le systeme d’alarme domestique en fonction des besoins de
I'utilisateur?

Les supports de travail :0
- la maquette avec tous ses modules électroniques montés,[]
- un boitier de commande AutoProg et son cordon de programmation,]
- jeu de cordons de liaisons avec la maquette + attaches-cébles,]
- logiciel Programming Editor installé sur un PC,O
- document ressource “Extrait Norme ISO 5807 - Symboles organigramme de programmation” (page 41),0
- document ressource “Caractéristiques du module détecteur de mouvement PIR” (page 30),0
- document ressource “Caractéristiques du module détecteur ultrasons” (page 26),01
- document ressource “Programmation du module détecteur ultrasons” (page 27),00
- document ressource “Programmation des modules télécommande et récepteur infrarouge” (page 36),0
- document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme” (page 38),00
- document ressource “Procédure de chargement d’'un programme” (page 39).

lére étape - Analyser le fonctionnement du systeme d’alarme domestique

1. Activer l'interrupteur du boftier AutoProg
2. Taper le code d'activation par défaut pour le systéeme d’alarme a I'aide de la télécommande (1 2 3 4).
3. Noter ci-dessous les parameétres de la configuration par défaut du systeme d'alarme.[]

Code d’activation pardéfaut (0.
Temps de latence avant activation par défaut:c0. ... ...

Distance de détection du détecteur ultrasons par défaut: .

2éme étape - Etudier un organigramme de programmation

1. En vous aidant du document ressource “Procédure informatique d’ouverture et d’affichage d’'un programme”,
ouvrer a partir du logiciel “Picaxe Programming Editor” le fichier “Configuration.cad” sur I'ordinateur.[]

2. En vous aidant du document ressource “Extrait Norme 1SO 5807 - Symboles organigramme de programmation”,
décrire sous forme textuelle I'algorithme correspondant au programme principal sur la page suivante.

3. Repérer et entourer dans les différents programmes (programme principal et sous-programmes) les instructions qui
permettent de régler les parametres suivants [0

-envert le temps de latence avant activation,]
-enrouge 0 le code d’activation (et de désactivation),O
-en bleu O la distance de détection du détecteur ultrasons.

3eme étape - Modifier les parametres de configuration du systeme d'alarme

1. Proposer une modification pour que I'on puisse modifier la configuration du systéeme d’alarme domestique: le temps
de latence avant activation, le code d’'activation et la distance de détection du détecteurs ultrasons, avec les paramétres

suivants :[0
Temps de latence avant activation O = 35 secondesl]
Code d'activation (et de désactivation) O =95840
Distance de détection du détecteur ultrasons] = 12 centimétres

2. Faites valider vos modifications par le professeur et procéder a des essais pour valider vos réglages.
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Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

Programme prinicipal
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Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

Sous-programme
“ Mise_on”
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Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

Sous-programme

“ILS”
Sous-programme Sous-programme
“ PIR” “ US_salon”
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Séquence N°6 - La configuration du systeme automatisé

Sous-programme
“ Mise_off”
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Sequence N°6 - La configuration du systéme automatisé

Sous-programme

] PlR”
temps de latence
avant activation
Sous-programme Sous-programme
“ILS” “ US_salon”

distance de détection
du détecteur ultrasons

www.a4.fr
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Sequence N°6 - La configuration du systéme automatisé

Sous-programme
“ Mise_off”

Code d'activation
touche “1”

Code d’activation
touche “2”

Code d'activation
touche “3”

Code d’activation
touche “4”
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Sequence N°6 - La configuration du systéme automatisé

Code d’activation
touche “1”

Code d’activation
touche “2”

Code d'activation
touche “3”

Code d’activation
touche “4”

D000
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