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Ressources disponibles pour le projet

Autour du projet Plateforme élévatrice, nous vous proposons un ensemble de ressources téléchargeables
gratuitement sur le wiki.

Plateforme élévatrice
e Fichiers 3D (SolidWorks, Edrawings et Parasolid) de la maquette et de ses options.

e Dossier technique pour la mise en ceuvre de la maquette ;

Logiciels Picaxe Editor 6 / Blockly et App Inventor

e Procédure d’installation du driver pour le cable de programmation.
e Manuel d’utilisation Picaxe Editor 6.
¢ Notice d'utilisation App Inventor 2.

Activités / Programmation

o Fichiers modeles et fichiers de correction des programmes pour Picaxe EDITOR 6
(organigrammes et blocs) et Applnventor.

NOTE : Certains fichiers sont donnés sous forme de fichier.zip.

Les documents techniques et pédagogiques signés A4 Technologie sont diffusés librement
sous licence Creative Commons BY-NC-SA :
— BY : Toujours citer A4 Technologie comme source (paternité).

— NC : Aucune utilisation commerciale ne peut étre autorisée sans I'accord préalable
de la société A4 Technologie.

— SA : La diffusion des documents éventuellement modifiés ou adaptés doit se faire sous le
méme régime.

Consulter le site http://creativecommons.fr/

Note : la duplication de ce dossier est donc autorisée sans limite de quantité au sein des
établissements scolaires, aux seules fins pédagogiques, a condition que soit cité le nom de I'éditeur
A4 Technologie.

Logiciels, programmes, manuels utilisateurs téléchargeables gratuitement
sur www.a4.fr
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Introduction

Plateforme élévatrice

La maquette Plateforme élévatrice (BE-AHANDI) est une reproduction homothétique d’'une plateforme automatisée
réelle : plusieurs étages, capteurs fin de course, moteur, plateforme, etc. Programmable et pilotée par les systémes
AutoProgX2 ou AutoProgUno, elle permet une activité de programmation compléte par rapport aux attendus de fin
de cycle college : l'algorithmique en maths, I'étude de scénarios, la programmation et la mise en ceuvre en
Technologie.

Vous trouverez dans ce document tout le nécessaire pour démarrer des activités de programmation autour du
systeme de plateforme :
— La mise en ceuvre de la maquette : cablage et configuration des modules.
— Différents scénarios de programmation, du plus simple au plus complexe, avec des exemples de
programmes tout faits en langage par blocs.
— Des exercices complémentaires pour les différents modules en option : télécommande infrarouge et module
Bluetooth.

Les environnements de programmation graphique

Tous les programmes correspondant aux activités menées autour de la maquette ont été réalisés sous PICAXE
Editor 6. En effet, ce logiciel de programmation graphique présente plusieurs avantages :

- Gratuit

- Blocs et organigrammes (proche algorigrammes).

- Personnalisation des noms des entrées/sorties.

- Personnalisation du jeu d’instructions.

- Mode de simulation visuelle a I'écran pour mettre au point et débugger les programmes.

Vous pouvez aussi utiliser Blockly for Picaxe : environnement de programmation par blocs simplifié (hombre de
menus limité et personnalisation des entrées/sorties non disponibles).

Pour les activités menées avec un smartphone ou une tablette, les programmes et applications ont été réalisés
sous App Inventor 2.

Il s’agit d’un environnement de développement pour concevoir des applications pour smartphone ou tablette Android.
Il a été développé par le MIT pour I'éducation. Il est gratuit et fonctionne via internet avec Blockly.

Le dossier

Ce document propose un parcours progressif pour découvrir et se perfectionner avec la programmation en se basant
sur une série d’exemples ludiques autour de la maquette grace a ses capteurs et actionneurs.
Il est organisé en fonction des niveaux de programmation.

Niveau 1 :
Découverte progressive du jeu d’instructions et des fonctionnalités de base de la maquette et maitrise des principes
fondamentaux pour concevoir un programme : séquences, boucles, structures conditionnelles (test) et variables.

Niveau 2 :
Approfondissement des principes de programmation abordés dans le niveau 1 en concevant des programmes plus
élaborés qui répondent a des cas concrets d’utilisation de la maquette (version de base).

Niveau 3 :
Exemples d'utilisation des différentes options proposées : télécommande infrarouge et module Bluetooth.
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Les fiches exercices

Pour chaque niveau de programmation, nous vous proposons des fiches exercices avec :
- un objectif : ce que doit faire le programme ;

- un fichier modele : un programme vide avec un jeu d’instructions limité (suffisant pour réaliser I'exercice) ;
- un fichier de correction qui propose un exemple de programme réalisé sous Picaxe Editor 6 en blocs
(extension .xml) et en organigrammes pour le niveau 1 uniquement (extension .plf).

Intérét du fichier modele :
- il évite aux utilisateurs de se perdre dans une multitude d’instructions ;
- il limite les propositions possibles ;
- il facilite la correction et I'analyse des erreurs.

Deux approches :

— Avec les exemples de programmes, les utilisateurs découvrent les principes de la programmation graphique
en organigrammes ou en blocs : chargement d’'un programme, modification d’un programme et vérification
sur le matériel (ex : modification des temps d’attente, etc.).

— Les utilisateurs concgoivent eux-mémes le programme pour atteindre I'objectif proposé, en organigrammes
ou en blocs (a partir du fichier modéle). lls peuvent ensuite le comparer au fichier de correction.

Principe de nommage des fichiers :

- PE : pour Plateforme élévatrice
- N : niveau de programmation 1-2-3
- A-B-C : jeu d’instructions du plus simple au plus avancé
Exemple : PE_N3_B2.xml
Correspond au niveau 3 avec le jeu d’instructions B, adapté aux objectifs « avancés » de ce niveau.

Prérequis

Pour la version de base :

— Installer le logiciel Picaxe Editor 6 : http://www.picaxe.com/Software

— Maquette Plateforme élévatrice (Réf. BE-AHANDI).

— Cable de programmation Picaxe USB (Réf : CABLE-USBPICAXE).

— Interface programmable AutoProgX1 ou X2 (Réf. K-APV2).

— Cordons de liaison jack compatibles AutoProg pour établir les liaisons entre l'interface programmable et la
magquette.

Pour I'option Bluetooth :

- Tablette ou smartphone Android 5 ou + équipés de Bluetooth V3.

- Connexion internet pour accéder a App Inventor : http:/ai2.appinventor.mit.edu/

- Compte Gmail requis.

Caracteristiques techniques

Le guide de montage ainsi que les caractéristiques techniques des composants sont détaillés dans le dossier
technique disponible sur le wiki.
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Environnement de programmation graphique

Tous les programmes correspondant aux activités ont été réalisés sous PICAXE Editor 6. En effet, ce logiciel de
programmation graphique présente plusieurs avantages :

- Gratuit

- Blocs et organigrammes (proche algorigrammes).

- Personnalisation des noms des entrées/sorties.

- Personnalisation du jeu d’instructions.

- Mode de simulation visuelle a I'écran pour mettre au point et débugger les programmes.

Note : vous pouvez aussi utiliser Blockly for Picaxe : environnement de programmation par blocs simplifié (nombre
de menus limité et personnalisation des entrées/sorties non disponibles).

Personnalisation des entrées/ sorties

Nous vous proposons le fichier PE_BASE.xml dans lequel les noms des entrées/sorties ont été personnalisés
pour une utilisation avec la maquette. Tous les programmes et activités proposés dans ce document se basent sur
cette liste. Celle-ci reste modifiable a tout moment.

A partir de Picaxe Editor 6, dans I'explorateur d’espace de travail cliquer sur Table d’entrées / sorties.

Gl bl e~ - | =

m Principal Simuler PICAX
(-]
j o3 l
. & o

Mouveau MNouveau Nouveau q

Organigramme  Blockly
Fichier

Configuration

=] Configuration

- Type de PICAXE

-------- | PICAXE-28%2 ~|

-------- Afficher plus de types de PICAXE

e type de PICAXE connecté

- i
Table dentrées / sorties

- Port de communication

-------- | COM3 Intel(R) Active Manage _~ |

-------- Actualiser les ports COM

Corfigurer et tester

-------- (Gestionnaire des pérphériques

- Simulation
i | PICAXE-2822 -]

Options de simulation

Une fenétre apparait a partir de laquelle vous pouvez modifier les noms de toutes les entrées et sorties dans la
zone « Mon étiquette ».

Table d'entrées / sorties

c.0 ILS_Cuisine

C.1 ILS_Salon

c.2 ILS_Porte

c.3 Detection_PIR
c.4 Recepteur_IR
C.5 Capteur_Ultrason
c.6 BLTH_TX

OK Annuler

Valider en cliqguant sur OK.
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Tableau d’affectation des entrées et sorties

Broche Etiquette Blockly

Module de communication pour entrées / sorties numeérigues Blockly

Communication Bluetooth envoi de données c7 BLTH_TX

Communication Bluetooth réception de données C.6 BLTH_RX

Modules capteurs pour entrées numériques
(libre) C5

Bouton poussoir nacelle C.4 BP_Nacelle
Bouton poussoir haut C.3 BP_Haut
Capteur de fin de course de montée de la plate-forme C.2 FDC_Haut
Capteur de fin de course de descente de la plate-forme Cl FDC_Bas
Bouton poussoir bas C.0 BP_Bas

(libre) A3
(libre) A2
(libre) Al
(libre) A.0
Modules actionneurs sorties numériques
Connecté a la broche MOTA-2 de la carte contrdle moteur B.7 Moteur_A2

Connecté a la broche MOTA-1 de la carte contrdle moteur B.6 Moteur_Al
(libre) B.5
(libre) B.4
(libre) B.3
(libre) B.2
(libre) B.1
Module voyant lumineux B.O Voyant_Lumineux

7
6
eV
5
4
3
2
1
0

@ Modules capteurs pour entrées analogiques
3
2
1

®
7
6
5
4
3
2
1
0

3 4 5

2
ENTREES NUMERIQUES

o
e
0 1 2 3 4 5 6 7
SORTIES NUMERIQUES

0 1 p 3
ENTREES ANALOGIQUES
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Personnalisation du jeu d’instructions

Vous pouvez personnaliser I'affichage du jeu d’instructions pour en limiter la quantité afin de faciliter la I'analyse et
la correction des erreurs. Faire un clic droit sur la zone des blocs puis cliquer sur Editer la boite d’outil.

Bl roes | smue PO
\j 2 l ~ & Couper % L Zoomavant 3 Grille ABi
X = . = B ;
- e e - ~ By Copier - £ Zoomariiere ) Son

Nouveau Nouveau  Nouveau Quwrir Enregistrer Coller | Imprimer  PDF . Vérifier  Exécuter
Organigramme  Blackly ) Couper & Zoom100% [ Conversion
Fichier | Pressepapies | impressionrapide 1 | Blockly. | Syntaxe | Telechar. |
Configuration AL N1 Axm X

=] Corfiguration
Type de PICAXE Blocs PICAXE BASIC XML

o | PICAXE-28X2 -
Aicher plus de types de PICAXE I ALNILA
. Vgrifier e type de PICAXE connecté
Table d'entrées / sorties @
Port de communication
i COM3 Intel(R) Active Manage ¥

Actualiser les ports COM -
Corfigurer e tester Editer la boite douti

Gestionnaf des pérphénquss Insérer un bloc personnalisé
Simulation

[ Preaxe2s -

- Options de simulation

Une fenétre s’ouvre a partir de laquelle vous pouvez sélectionner ou désélectionner les instructions de votre choix.
Vous pouvez renommer le jeu d’instructions dans la zone « Extension ».

Editer la boite 4 outils =]
(9 3 | ¥ Tout vérifier 7] Tout désélectionner Défaut
Extension: ] Apergu:

AL_N1_A
— I ALnia

Edition

-] Output A
- [¥]Output On ‘_

~+[] Output On For
[[IHigh
[ Low =
[ Toggle
-] Pulse Output
[F180und
D Play
--[]Control SPE035 Music Player
[ Tune
[ Infrared Out
[ Set Servo
--[] Set ServoPos
[ Pwmout
-[] Set Pins
] Set Dirs
=] Input
i L[CIfPin
- [C]K Pin Blse -

Valider en cliquant sur OK.

Procédure de chargement d’un programme

Commencer par relier le Loupiot a I'ordinateur avec le cable de programmation USB et le mettre sous tension.
A partir du Picaxe Editor 6, ouvrir un programme.

e~ PICAXE Edtor 60.9.3

Prncipsl | Smder  PICAXE
j 4 { ~ I I % Couper j g £ Zoomavant 3 Grille ABG -\
~ i - . ~ [ Copier - £}, Zoom arriére &) Son

Nouveau Neuveau  Nouveau Quvrir  Enregistrer Coller | Imprimer  PDF Vérifier | Exécuter
Organigramme  Blockly 3 Couper ZZoom100% 1 Conversion
Fichier | Pressepapiers | impression rapide - | Blockly | syriaxe | TalE ¥ e PICAXE (F5)
Configuration W AL_N1_BSxm X k Télécharger le programme en cours dans le PICAXE
=] Corfiguration
T Type de PICAXE Blocs | PICAXEBASIC XML
e[ PcaxE2exe 12 )
¢ L. Aficherplus de types de PICAXE I Sorties
Vérfier le type de PICAXE comnecté I Entrées
| b Table dentrées / sarties .
- Port de communication Il Delais
+| COM3 Irtel(R) Active Manage ~ l Boucles
Actualiser les ports COM I -
Variables
Corfigurer &t tester ~ —
. Gestionnaire des pérphériques l Maths [UELEY tune B.0, 3, (SCO,544)
- Simulation .
. [PcREme - I Procédures — 1
Optirs de smuiation I Taches LT Voyant Cumineux
I Moteurs
I Liaison série
I Avance

A partir du menu Principal ou du menu PICAXE, cliquer sur le bouton Exécuter. Vous pouvez également utiliser la
touche F5 de votre clavier.
Note : un programme téléchargé écrase le précédent.
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Mode simulation

La simulation sur Picaxe EDITOR 6 permet de tester un programme avant de le téléverser dans la maquette.
Pour lancer et contrbler une simulation, utiliser les boutons Exécuter / Pause / Pas a pas / Arrét a partir du menu

Simuler.
m Principal I Simuler l PICAXE
= @ Connecter ~ i Suivant AB;, Q Son activé o
iy Volume+
i Arrét Réinitialiser

g Déconnecter = Précédent X
Vérifier Exécuter Pause Pasapas
¥ Effacer tout iff Volume-
Panne... | Simulation en direct Poirts d'amét Syntaxe Simuler

Défaut

La simulation surligne les blocs dans 'espace de travail pour vous montrer ou en est le programme.
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Programmation version de base niveau 1

Objectifs :

— Découvrir et maitriser le matériel avec des exemples trés simples pour débuter en programmation.
— Appréhender les différentes fonctionnalités du matériel.

Ce niveau permet de découvrir toutes les fonctionnalités de base de la plateforme, en apprenant les structures de
base de la programmation. Et en particulier celles demandées dans les nouveaux programmes : séquences, boucles,

structures conditionnelles et enfin les variables.

Nous vous conseillons pour chaque exercice d’essayer d’écrire le programme vous-méme, en partant du modéle de

base (fourni avec les exercices), avant de regarder la correction et I'explication de chaque programme.
Par exemple, pour le programme « PE_N1_Al.xml », charger le programme modele « PE_BASE.xml ».

Dans chaque programme modéle du niveau 1, vous trouverez la liste de blocs nécessaires a la réalisation des

exercices des sous niveaux A, B, C et D.

Au fur et a mesure de 'avancement dans les sous niveaux, la liste de blocs s’agrandit jusqu’a retrouver tous les

blocs nécessaires pour piloter complétement la maquette.

Elgr:ri]e(rj'u Description Objectif
Niveau 1 A
Fichier modéle : PE_BASE.xml
| | Activer un moteur dans un sens puis dans Iautre pour Fonctionnalité matérielle abordée :
PE_N1_Al.xm enfin s'arréter. -Gestion du moteur
-Utilisation de Bouton-poussoir
: Lo 2 Notions de programmation
PE N1 A2.xml (y)uvnrl et’ fermer la plateforme en continu jusqu’a abordées
- = 'appui d’un bouton-poussoir. . , ]
-Boucle qui dépend d’une entrée
Niveau 1 B
Fichier modéle : PE_BASE.xml
PE_N1_Bl.xml | Allumer un moteur a I'appui d’'un bouton-poussoir.
PE_N1 B2.xml | Allumer les moteurs jusqu’a 'arrivée sur un capteur de
fin de course puis repartir dans l'autre sens a chaque
fin de course.
PE_N1_B3.xml | Controler le moteur avec les boutons-poussoirs. Fonctionnalité materielle abordée :
Monter lors d’un appui sur le bouton du haut, -Utilisation de bouton-poussoir
descendre lors d’un appui sur le bouton du bas. Noti d i
P ; otions de programmation
PE_N1 B4.xml | Contrdler le moteur avec les boutons-poussoirs. abordées prog
Monter lors d’'un ,appw sur le bouton du haut, _Le test d'une entrée (si/sinon)
descendre lors d’un appui sur le bouton du bas. Lors
d’'un appui sur le bouton de la nacelle, monter si la
plate-forme était en bas et inversement.
PE_N1_Bl.xml | Allumer un moteur a I'appui d’'un bouton-poussoir.
Niveau 1 C
Fichier modéle : PE_BASE.xml
PE_N1_C1.xml | Incrémenter une variable au cours du temps et
observer sa valeur a I'aide du PC (débogage). _ )
- - - Notions de programmation
PE_N1_C2.xml | Incrémenter une variable au cours du temps faire un | 5pordées :
test sur celle-ci pour activer un moteur. -Définition de variable
PE_N1_C3.xml | Incrémenter une variable a 'appui d’un bouton- -Incrémentation de variable
poussoir, la décrémenter a I'appui de I'autre bouton- -Test (si/sinon) de va,rlable
POUSSOIr. -Test (juste si) d’entrée
PE_N1_C4.xml | Incrémenter une variable puis faire un test sur celle-ci -Debogage
pour contréler un moteur.
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Niveau 1 - A

Exercice niveau 1 - A.1 : Maitriser la rotation du moteur.

Fichier modéle : PE_BASE.xml

Objectif : activer un moteur dans un sens puis dans l'autre pour enfin s’arréter.
Notion abordée : utilisation d’'un moteur.

Remarque : Placer 2 charges sur les barres porte charges

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant Gl | ms
Correction :
Organigramme Blocs

Début

debut

f Mnteu{sens ] E:I:Ir'tiE!
sortie
attendre pendant . ms

f Mateur sens ] e Moteur AT -
2 .
Snie Moteur A2 -

Attendre 3

1

attendre pendant 2000 | ms

Attendre 3

0

S Moteur Al -
f STOP j Sl Moteur A2 -

Fin

Fichier organigramme PE®6 : Fichier Blockly : PE_N1_Al.xml
PE_N1_Al_Organigramme.plf

ATTENTION : pour cet exercice il est recommandé de placer la plateforme a mi-hauteur pour éviter tout dommage.
Il faut également activer le moteur a I'aide de l'interrupteur (Une LED rouge indique si le moteur est allumé).
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Exercice niveau 1 - A.2 : Utilisation d’une boucle tant que
Objectif : monter et descendre la plateforme en continu jusqu’a 'appui d’'un bouton-poussoir.
Notion abordée : exécuter une boucle qui dépend de I'état d’'une entrée.

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant @I | ms

tant gue entree ENIES est RERGYEE vl

Correction :

Organigramme Blocs

tant que entrée est
| ' sortie
| ' sortie
f Moteur sens f | attendre pendant .m- ms
' sortie
.. B

attendre pendant m. ms

7 Moteur A1 - |

7 Moteur A2 - |
attendre pendant m. ms

7 Moteur A1 - |
] Moteur A2 -

attendre pendant m. ms
- |

Fichier organigramme PES6 : Fichier Blockly : PE_N1_A2.xml
PE_N1_A2_Organigramme.plf

Remarque : Le programme ne peut sortir de la boucle qu’une fois le test sur le bouton-poussoir validé. Le test sur
le bouton poussoir se fait qu’une seule fois en début de séquence, avant de commencer I'ouverture. Si un appui est
effectué pendant la séquence, aucun effet n’aura lieu sur le programme. Afin de vérifier a tout moment le changement
d’état d’'une entrée dans une séquence, I'utilisation des interruptions est indispensable (voir ex sur interruption).
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Niveau 1 - B

Exercice niveau 1 - B.1 : Instruction conditionnelle et bouton-
poussoir

Objectif : allumer un moteur a I'appui d’un bouton poussoir
Notion abordée : utilisation des commandes conditionnelles (si/sinon).

Instructions utilisées :

si entrée est

repeter indefiniment

faire

sinon

sortie

Correction :
Organigramme Blocs
début
répéter indéfiniment
faire | sientrée est
(o) faie | sorie (ECTHED
‘ sinon | sortie [Nl Sk
‘ S BP Haut - Y activee - |

1

2

\ fare | sortie (TEVA.VED

S o) M = Moteur A2 - N désactivée -
| S

Fichier organigramme PE®6 : Fichier Blockly : PE_N1_B1.xml
PE_N1 _B1_Organigramme.plf

Remarque : les blocs de couleur bleu claires représente des commandes concernant I'utilisation des entrées.
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Exercice niveau 1 - B.2 : Instruction conditionnelle, capteur de fin
de course et délai

Objectif : allumer les moteurs jusqu’a l'arrivée sur un capteur de fin de course puis repartir dans l'autre sens a
chaque fin de course

Notions abordées : utilisation des commandes conditionnelles (si/sinon) / utilisation d’un capteur fin de course /
utilisation des délais.

Instructions utilisées :

i entrée est

répéter indéfiniment

faire

Sinaon

sortie

attendre jusqu'a entrée [LXIED est

Correction :

Organigramme Blocs

debut
répéter indéfiniment
faire | sientrée est
faire | sortie
| attendre jusqu'a entrée - activée -
_ sortie
Moteur sens —

sinon | sortie [IEETE-VES
Euc) eI Ief=hig==4 FOC Haut ~ §=54 activée -
o= Moteur A2 - | désactivee -
(- =

)

o

¥

™
=
=]
3

activé
Ou

k.

Fichier organigramme PEG : Fichier Blockly : PE_N1_B2.xml
PE_N1 B2 Organigramme.plf
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Exercice niveau 1 - B.3 : Contréle moteur

Objectif : contrdler le moteur avec les boutons poussoirs. Monter lors d’'un appui sur le bouton du haut, descendre
lors d’un appui sur le bouton du bas.

Notion abordée : utilisation des commandes conditionnelles.

Instructions utilisées :

répeter indéfiniment

si entrée est

Sinan

sortie

attendre jusqu'a entrée [LYIED est

Correction :

Organigramme Blocs

début
répéter indéfiniment

faire | sientrée [ERIEECRS est EEL -
faire | sortie [N
attendre jusqu'a entrée est
sortie

Stop ( LR == BP Haut - f=5d activée -

faire | sortie (EETI.VED
attendre jusqu'a entrée [FIGHGET RS est Bl =8
=i Moteur A2 - B désactivee -

Fichier organigramme PES6 : Fichier Blockly : PE_N1_B3.xml
PE_N1_ B3 Organigramme.plf

Remarque : Ne pas surcharger le programmes de conditions si, le programme cherchera a vérifier toutes les
conditions une a une et une condition pourrait en annuler une autre.
Le programme ne permettra pas deux montées successives.
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Exercice niveau 1 - B.4 : Contréle moteur

Objectif : contrdler le moteur avec les boutons poussoirs. Monter lors d’un appui sur le bouton du haut, descendre

lors d’'un appui sur le bouton du bas. Lors d’un appui sur le bouton de la nacelle, monter si la plate-forme était en
bas et inversement.

Notion abordée : utilisation des commandes conditionnelles.

Instructions utilisées :

o activee -

SInan

sortie

attendre jusqu'a entrée [LYIED est

Correction :

Organigramme Blocs

Start

[ﬁ début
Stop répéter indéfiniment
faire | sienrée p
BP Haut Moteur sens DC Hau .
Gt fare | sore
Nor] Non|

attendre jusqu'a entrée ([DOIEE-RS est ERO--R3

Sl BP Haut ~ 51 activée - |

EP Bas Moteur sens fDC Bas L] Moteur A2 -
e Lo descents Wj“‘"/ oul attendre jusqu'a entrée ([FRMEETED est
NoH |

Non]

=L ) Moteur A2 - | désactivee -
—

—]

== =-) BP_Nacelle - =58 activée - |
faire | sientrée [GRIGMEETRS est ERi-%d

9 . : =
BP Nacell FOC Bas Moteur sens B Hai faire | sortie (==Y
seele o activé oui montée active 2 I

No] NG N | attendre jusqua entrée ([FIGIGETED est ENT=50

L)) Moteur A2 - | désactivee -
—
Moteur sens sinon | sortie (IEMWNED

descente attendre jusqu'a entrée ([FIOIEESRD est ERO-00

Fichier organigramme PE6 : PE_N1_B4_Organigramme.plf | Fichier Blockly : PE_N1_B4.xml
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Niveau 1 - C

Exercice niveau 1 - C.1 : Utilisation des variables
Obijectif : incrémenter une variable au cours du temps et observer sa valeur a I'aide du PC (débogage).
Notions abordées : la variable : définition et incrémentation, debug.

Instructions utilisées :

=00 e /1y répéter indéfiniment

attendre pendant

,

Correction :

Organigramme Blocs

debut

varA=0 fixer a m .

repeter indefiniment

- debug

attendre pendant 1000 | ms
f Dehbug ]

Attendre 1

incrementer REERS de
Incrémentar

vara

Fichier organigramme PE®6 : Fichier Blockly : PE_N1_C1.xml
PE_N1_C1_Organigramme.plf

Remarques : la commande « debug » est utilisée afin de retourner la valeur des variables a I'ordinateur. Il est donc
indispensable de brancher le cable de programmation a I'ordinateur pour avoir un apergu de leur valeur.
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Exercice niveau 1 - C.2 : Utiliser

Objectif : incrémenter une variable au cours du temps.
et les désactiver

et tester une variable

Lorsque la variable est supérieure a 10, activer les moteurs

Notion abordée : boucle tant que dépendant d’'une variable

Instructions utilisées :

menter REEERS de

pendant  EEIL | ms

Correction :

Organigramme

Blocs

Boucle tant
gque varA=10

Attendre 1
Incrémenter
varh
Fin de Boucle
Moteur sens
1
Attendre 1
Maoteur sens
2
Attendre 1
Stop moteur

e varA - ERN 0 )
tantque = [EZED (10}
fare | sttendre pendant 1) | ms

incréementer (E.88 de  E) -

—
=ou e Moteur A1 -
attendre pendant m' ms

attendre pendant m. ms
o) Moteur A2 -
attendre pendant m. ms
o) Moteur A2 -

Fichier organigramme PEG6 :
PE_N1 C2 Organigramme.plf

Fichier Blockly : PE_N1_C2.xml

Remarque : cet exercice peut étre utilisé comme un mi

nuteur.
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Exercice niveau 1 - C.3 : Controler la valeur d’une variable a ’aide
des boutons poussoirs

Objectif : incrémenter une variable a I'appui d’'un bouton poussoir, décrémenter la méme variable a I'appui de 'autre
bouton poussoir.

Notions abordées : test sur entrées et incrémentation/décrémentation contrélée d’'une variable

Instruction utilisée :

decrementer [EEIfANS de '

Correction :

Organigramme Blocs

varA=0 fixer 3 m
, . — @ répéter indéfiniment
faire | sientrée [EIFNEET RS est ENO 08

o

; e —— faire uncrérnenter [ varA - [N 1]
Mo .
Décrémenter . . —
3 activé ? varh si entrée est
Man 2 1
faire Ldécrérnenter 2N de

Fichier organigramme PE®6 : Fichier Blockly : PE_N1_C3.xml
PE_N1_C3_Organigramme.plf

Remarques : deux tests sont insérés I'un aprés l'autre. La vitesse d’exécution du programme donne l'impression

gue les commandes sont exécutées en méme temps.
La commande « debug » est utilisée afin de retourner la valeur des variables a I'ordinateur. Il est donc indispensable
de brancher le cable de programmation a 'ordinateur pour avoir un apergu de leur valeur.
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Exercice niveau 1 - C.4 : Tests /variables

Objectif : incrémenter une variable a chaque appui d’'un bouton poussoir. Lorsque le compteur arrive a 10, activer
un moteur puis le désactiver aprés une seconde.

Notion abordée : test dépendant d’une variable

Instructions utilisées :

WA.D - l activee vl

si entréee IENIRS est ElE0Y%=1=] vl

AT repéter indéfiniment

sinan

fixer a |

incrementer EERAS ce decrementer EES de

Correction :

Organigramme Blocs

varA=0 P varA - ERM 0}
! répéter indéfimment
BOLE faire debug

Jusqu'a.. si entrée est

‘ faire ' incrementer (E7 B de  ED

—
L. Incrémenter |
oreevel (23] o 1 1
s = si | (ZIND G D
Moteur sens
1

=TI = Moteur A1 -

attendre pendant ENII) ms
Moteur sens

fixer (ELED a
| -

Fichier organigramme PEG6 : Fichier Blockly : PE_N1_C4.xml
PE_N1 C4 Organigramme.plf
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Programmation version de base niveau 2

Objectifs :
— Utilisation de tous les modules de la maquette.

— Appréhension des différentes fonctionnalités du matériel ainsi que certaines notions de sécurité.

Ce niveau permet de mettre en ceuvre la maquette, au fur et a mesures des exercices vous allez utiliser de plus en
plus de modules et enrichir votre code pour obtenir a la fin du niveau une maguette qui marche parfaitement et qui
respecte une logique de fonctionnement calquée sur le réel.

Nom du

fichier Description Objectif

Niveau 2 A
Fichier modéle : PE_BASE.xml

PE_N2_Al.xml | Utilisation des fins de course

Contrdler la montée et la descente avec des boutons- Notlon,s de programmation
poussoirs. abordées :

-Utilisation des sous-fonctions

PE_N2_A2.xml

Controler la montée et la descente avec des boutons-

PE_N2_A3.xml ) e
- = poussoirs et capteur d’arrivée.
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Niveau 2 - A

Exercice niveau 2 - A.1 : montée/descente entre fins de courses

Objectif : Monter et descendre la plateforme avec 2 secondes d’attente entre chaque mouvement. Utiliser les
capteurs fins de course pour controler I'ouverture et la fermeture.

Notions abordées : utilisation des fins de course, procédures (sous-fonctions)

Ref. K-AP-MMR

Correction :

Blocs

sous-fonction
sortie
' attendre jusqu'a entrée est
_sortie

début
répéter indéfiniment
faire - appeler sous-fonction monter

attendre pendant m ms

. appeler sous-fonction descendre

:ﬂendre pendant BN} ms sous-fonction )

EC s s Ry == FDC Bas - f=54 activée - |

Fichier Blockly : PE_N2_Al.xml

Remarque : 'utilisation des sous-fonctions « monter » et « descendre » facilite la lecture du programme.
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Exercice niveau 2 - A.2 : Contréle montée/descente
Objectif : Montée de la plateforme a I'appui du bouton haut. Descente de la plateforme a I'appui du bouton bas.
Notions abordées : Réutilisation des sous-fonctions pour un autre programme.

Correction :

Blocs

début sous-fonction

répéter indéfiniment sortie

faire | attendre jusqu'a entrée EFIEETE ivé U Moteur A2 -
appeler sous-fonction monter ' attendre jusqu'a entrée est
attendre jusqu'a entrée [EFHEESE Ve | (537 Moteur A1 - |
appeler sous-fonction descendre ;fortie

sous-fonction
sortie
' sortie
- attendre jusqu'a entrée est
' sortie
_sortie

Fichier Blockly : PE_N2_A2.xml

D-BE-AHANDI — Mars 2019 24 &’

Plateforme élévatrice - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly | TEcNoLosie



Exercice niveau 2 - A.3 : Contrble ouverture/fermeture avec BP et
capteurs d’arrivée

Objectif : Faire monter et descendre la plateforme a I'aide des BP sans distinction.
Notions abordées : utilisation d’opérateur logique OU (+)

Correction :

Blocs

sous-fonction
répéter indéfiniment sortie
faire | L iapm— : — B ISV FDC Haut ~ f==4 activée - |
T P Bas Mo B BP Haut | L Nteur A2

fixer (279 a | entrée G20 |
jusqua 'a n' IRy e s ) descendre |
: . sortie
Ll Douton - B .m I T TER =4 FDC Bas = =54 activée ~ |
EL L FoC_Bas - | Taciivee ] =) Moteur AT
(S

faire Eppeler sous-fonction monter

sinon Eppeler sous-fonction descendre

Fichier Blockly : PE_N2_A3.xml
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Programmation niveau 3

Objectif : Utiliser les modules plus complexes : pilotage a distance, contréle par le courant...

Le niveau 3 n’intégre pas de nouvelles notions de programmation mais de nouveaux blocs permettant d'utiliser les

modules options.

Nom du
fichier

Description

Objectif

Niveau 3 A — Module voyant lumineux
Fichier modéle : PE_BASE.xml

Allumer le voyant lumineux pendant 3 secondes puis

PE_N3_Al.xml | .. .
- = I'éteindre.
PE N3 A2.xml ,?\!Iumer le voyant Iur,nln’eyx pendant 3 secondes puis
- = I’éteindre de fagon répétée.
PE N3 A3.xml AIIumer_ le v?yant lumineux fa I aldg d’un bouton
- = poussoir et I'éteindre lorsqu’on relache ce bouton.
Reprendre I'exercice PE_N2_A2.xml Ajouter un
PE_N3_A4.xml | clignotement de la LED pour chaque mouvement de
la plate-forme.
Reprendre I'exercice précédent. Lors de I'appui du
PE_N3_A5.xml | bouton sur la nacelle, la plate-forme descend ou

monte en fonction de son étage d’origine.

Fonctionnalité matérielle abordé :
Utilisation de la télécommande IR

Notions de programmation abordées :
Utilisation d’un block dédié a la
communication IR

Niveau 3 B — Module Bluetooth
Fichier modéle : PE_BASE.xml

PE_N3_B1.xml | Contrdler la descente et la montée de la plateforme a
I'aide de 2 boutons présent sur I'application Android.

PE_N3_B2.xml | Monter ou descendre la plateforme a partir d’'un seul
bouton disponible sur I'application Android. La LED doit
étre activée lors d’'un déplacement.

PE_N3_B3.xml | Jouer une sonnerie sur le Smartphone & partir de
I'appui d’un BP du portail.

PE_N3_B4.xml | Faire monter ou descendre la plateforme & partir de
boutons sur une application Bluetooth.
Jouer une sonnette lorsque la plateforme s’arréte a un
étage.

PE_N3_B5.xml | Reprendre I'exercice précédent, lorsqu’on appuie sur

le bouton poussoir de la balance, envoie une demande
de mouvement au smartphone, qui peut décider ou non
de mettre en marche la plateforme.

Fonctionnalité matérielle abordée :
module Bluetooth

Notions de programmation abordées :
liaison série (hserin/hserout)

D-BE-AHANDI — Mars 2019
Plateforme élévatrice - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly




Option : Module voyant lumineux

Le module voyant lumineux répond a I'activation d’une sortie.

Si une sortie est activée, le voyant lumineux s’allume.

== B.0 - | activée -
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Tableau d’affectation des entrées et sorties

@ MODULE DE COMMUNICATION POUR ENTREES / SORTIES Broche Etiquette Blockly

NUMERIQUES Blockly
7 | Communication Bluetooth envoi de données C.7 BLTH_TX*
6 | Communication Bluetooth réception de données C.6 BLTH_RX*
@ MODULES CAPTEURS POUR ENTREES NUMERIQUES
5 | (libre) C5
4 | Bouton poussoir nacelle C4 BP_Nacelle
3 | Bouton poussoir haut C.3 BP_Haut
2 | Capteur de fin de course de montée de la plate-forme C.2 FDC_Haut
1 | Capteur de fin de course de descente de la plate-forme C1l FDC_Bas
0 | Bouton poussoir bas C.0 BP_Bas
=
3 | (libre) A.3
2 | (libre) A.2
1 | (libre) Al
0 | (libre) A.0
SN
7 | Connecté a la broche MOTA-2 de la carte contrdle moteur B.7 Moteur_A2
6 | Connecté a la broche MOTA-1 de la carte contrdle moteur B.6 Moteur_Al
5 | (libre) B.5
4 | (libre) B.4
3 | (libre) B.3
2 | (libre) B.2
1 | (libre) B.1
0 | Module voyant lumineux B.O Voyant_Lumineux*

5

4

3

2

7
w
2
o
14
w
=
2
4
»n
w
w
14
=
Z
w

o 1
e
0 1 2 3 4 5
SORTIES NUMERIQUES

0 1 2 3
ENTREES ANALOGIQUES
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Exercice niveau 3 - A.1 : Activer / désactiver un témoin lumineux

Objectif : allumer le voyant lumineux pendant 3 secondes puis I'éteindre.

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées :

sortie

attendre pendant SN0 | ms

Correction :

Organigramme

Blocs

Activer
voyant lum

Attendre 3

Désactiver
vovant lum

début

Sl Woyant Lumineux - | activee -

attendre pendant  EER[N[I] | ms

Supil= Wowant Lumineux - | désactivee -

Fichier Blockly : PE_N3 Al.xml
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Exercice niveau 3 - A.2 : Répéter une séquence indéfiniment

Objectif : allumer le voyant lumineux pendant 3 secondes puis I'éteindre de fagon répétée.

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’'une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant ) | ms

/1 répéter indéfiniment

Correction :

Organigramme Blocs

Début

b

dehut

Activer
voyant lum

Attendre 3

Desactiver
voyant lum

Attendre 3

repeter indefiniment
faire | sortie
attendre pendant 2000 | ms

sortie
3000 8 dae

Fichier Blockly : PE_N3_A2.xml
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Exercice niveau 3 - A.3 : Allumer une LED a I’appui d’un bouton

poussoir

Objectif : allumer le voyant lumineux a 'aide d’un bouton poussoir et I'éteindre lorsqu’on relache ce bouton.

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’une sortie, temps d’attente.

Instructions utilisées :

sortie attendre pendant (@)

repéter indefiniment

/1y sientrée CXIED est

faire

sinon

Correction :

Blocs

début

répéter indéfiniment
faire = sientrée est
Sl Voyant Lumineux -

U Voyant Lumineux -

Fichier Blockly : PE_N3_A3.xml
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Exercice niveau 3 - A.4 : Allumer une LED lors d’un déplacement
de la plateforme

Objectif : Reprendre I'exercice PE_N2_A2.xml Ajouter un clignotement de la LED pour chague mouvement de la
plateforme

Notions abordées : séquence d’instructions, activation / désactivation d’'une sortie, temps d’attente.

Correction :

Blocs

début sous-fonction [=9
répéter indéfiniment P2 FDC Haut - =51 désactivée ~ |
faire | sientrée EIENEEN RS est ERL -k =TT Y Moteur A2 ~ |

faire :ppeler sous-fonction monter

répéter

SN BP Bas - I actvee -

fail { I :
aire :ppeler sous-fonction descendre RSN ovant Lumineux - | desactvee -
attendre pendant Eﬂ]. ms
_ ]
jusqu'a entrée [(FRGIGET RS est ERL -0
=) Moteur A2 -
o Voyant_ Lumineux -

sous-fonction
si entrée est
=TT Y Moteur A1 ~ |
<0 Voyant_Lumineux ~
attendre pendant Eﬂ]. ms
' sortie
attendre pendant Eﬂ] ms
jusqu'a e:;ée est
' sortie
sortie

Fichier Blockly : PE_N3_A4.xml
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Exercice niveau 3 - A.5 : Finalisation de la plateforme élévatrice

Objectif : Reprendre I'exercice précédent. Lors de I'appui du bouton sur la nacelle, la plateforme descend ou monte

en fonction de son étage d’origine.

Correction :

Blocs

début
répéter indéfiniment
[ETCMETE TR BP Haut ~ B activée - |

faire :pmbr sous-fonction monter

' sientrée est

faire :ppeler sous-fonction descendre

fare | sientrée [FIONAET RS est ERO-%d

faire :ppebr sous-fonction descendre

sinon :ppebr sous-fonction monter

sous-fonction
ST =) FDC_Haut - (558 désactivée - |
fare [ sortie [TV

répéter | sortie N7 AT &
attendre pendant [Ej]. ms
= Voyant_Lumineux -

attendre pendant [Eg. ms
—
=S TEETEY FDC Haut - 5 activee - |
S0 Moteur_ A2 -

== Voyant_Lumineux ~
—

sous-fonction
si entrée est
' sortie
répéter | sortie N7 AT &
attendre pendant [Eg. ms
sortie
attendre pendant [Eg. ms

—
I=E0ETE 25 FDC Bas - =58 activee - |

Fichier Blockly : PE_N3_ A5.xml
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Option : Module Bluetooth

Le module Bluetooth développé par A4 Technologie permet de convertir le protocole Bluetooth en protocole de
communication type Série qui est le mode de communication classique utilisé avec PICAXE ou Arduino. Ce module
accepte différentes configurations.

En mode avancé, il peut étre configuré au travers d’une liaison par connexion USB a un PC ou par I'envoi de
commandes au travers de ses liaisons RX et TX.

La documentation technique du module Bluetooth décrit en détail les fonctionnalités du module. Elle est
téléchargeable sur http://a4.friwiki/index.php/Module Bluetooth - K-AP-MBLTH / S-113020008 .

Les informations seront envoyées via un smartphone ou une tablette possédant la technologie Bluetooth a l'aide
d’'une application développée sous Applnventor par I'équipe technique de A4.

Configuration

Positionner les cavaliers et interrupteurs comme indiqué par les positions repérées en rouge ci-dessous.

EE EE EN
1 c2 c3

o
.

-

.ol0DDO

RN42 lommmm

m E R12 R13 R4

— gc)Tx
&g e 0 o

a uu O% g =70 + n a
Bvo“: =1500V lﬂ_
»RX & Opy puuamam M 52 TX»

33 32 31 3e 13 14

©0o0o00o0 BP _|RST
WWW.A4.FR| B—Q

mEnEn e e e *
()

EEEEEEENEN csEKEm

R? R@ Ra R8 R6 RI6 RI7 Ri8 RIS —

R3

o

D4 D5 I T ie stR.TE]‘

@ 2
140821 I UsB

Le cavalier repéré RUN est utilisé lors de la mise au point de programmes avec Arduino. Il doit étre 6té pour
permettre le téléversement du programme puis doit étre remis lors de I'utilisation.
La mise au point de programmes avec PICAXE ne nécessite pas d’6ter ce cavalier pour transférer le programme.

XY mm
<

lyl3mem
v.1vQmem
Y3dV mem
AMd =

[
-
>
B

C

S D2

Les cavaliers COl1l et CO2 permettent de sélectionner le mode d’alimentation du module Bluetooth. Dans la
configuration ci-dessus, son alimentation provient directement de I'interface AutoProg ou AutoProgUno au travers
des cordons de liaison avec le module ; ils sont positionnés respectivement sur AP et sur AP/EXT.

Le cavalier CO3 est utilisé en mode avancé pour relier ou dissocier les signaux CTS et RTS nécessaires au
fonctionnement du module Bluetooth. Ici, il est positionné sur CTS/RTS.

Les interrupteurs CONFIG permettent de paramétrer le mode de fonctionnement du module Bluetooth. Ici,
l'interrupteur n°2 est positionné sur ON pour sélectionner une vitesse de transmission des données a 9600 bauds.
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Témoins lumineux

PWR indique que le module est sous tension.

APER indique que le module est associé avec un matériel Bluetooth.

DATA indique qu'il y a un flux de données entre le module et I'appareil avec lequel il est connecté.
ETAT indique que le module est opérationnel. L’affichage clignotant indique qu’il n’est pas opérationnel.
USB RX indique qu’il y a un flux de données sur la liaison USB du PC vers le module.

USB TX indique qu'’il y a un flux de données sur la liaison USB du module vers le PC.

Mise en place des programmes et procédure de connexion

Avant de commencer a tester les programmes il faut d’abord appairer le smartphone ou la tablette au module
bluetooth.

Pour cela rendez-vous dans les réglages bluetooth et lancer une recherche d’appareils (la maquette doit étre allumée
pour allimenter le module). Le nom de votre module s’appelle : RNBT + les 4 derniers chiffres de 'adresse mac du
module notés sur le composant. Selectionnez le et un message proposant de vous connecter a lui de ARait s’afficher.

~ & A A A

WL paramerres

SANS FIL ET RESEAUX

¥ WiFi BLT_A4. 3

@ Bluetooth

Makeblock

RNBT-5F2F

RNBT-5A35

RNBT-5F30
PERSONNEL

Une fois cette étape passée vous pourrez vous connecter au module a partir du programme Applnventor a chaque
fois.

Lorsque la connexion est réalisée, le bouton Déconnexion apparait dans I'application.

Le témoin vert DATA s’allume sur le module dés qu'une donnée est émise ou regue par le module Bluetooth.
L’appui sur le bouton d’envoi de données, dans cet exemple Commande portail, déclenche I'allumage fugitif de ce

témoin.
Télécommande portail (F2_PCOUL) Télécommande portail (F2_PCOUL) i ——
//. 4 a4
6213} Connexion * (,?:_.“ Déconnexion
=] =1
Commande portail Commande portail

-
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Tableau d’affectation des entrées et sorties en Bluetooth

@ Modules de communication pour entrées / sorties numeriques

‘ Broche ‘EtiquetteBlockIy

Blockly

7 Communication Bluetooth envoi de données C.7 BLTH_TX

6 | Communication Bluetooth réception de données C.6 BLTH_RX
@ Modules capteurs pour entrées numérigues

5 | (libre) C5

4 | Bouton poussoir nacelle c4 BP_Nacelle

3 | Bouton poussoir haut C3 BP_Haut

2 | Capteur de fin de course de montée de la plate-forme C.2 FDC_Haut

1 | Capteur de fin de course de descente de la plate-forme Cl1 FDC_Bas

0 | Bouton poussoir bas Cc.0 BP_Bas
@ Modules capteurs pour entrées analogiques ‘ ‘

3 | (libre) A3

2 | (libre) A2

1 | (libre) Al

0 | (libre) A.0
@ Modules actionneurs sorties numériques

7 | Connecté a la broche MOTA-2 de la carte contréle moteur B.7 Moteur_A2

6 | Connecté a la broche MOTA-1 de la carte contréle moteur B.6 Moteur_Al

5 | (libre) B.5

4 | (libre) B.4

3 | (libre) B.3

2 | (libre) B.2

1 | (libre) B.1

0 | Module signal LED rouge rez-de-chaussée B.0 Voyant_Lumineux

Cablage du module Bluetooth (K-AP-MBLTH)
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Exercice niveau 3 - B.1 : Monter/descendre avec application
Bluetooth

Objectif : Contrdler la descente et la montée de la plateforme a I'aide de 2 boutons présent sur I'application Android.

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Application Android : Plateforme_1.apk

Fichier App Inventor : Plateforme_1.aia QE” mtcomeon || cormaon 11 vvon
[ iecumaico]

quand m C“C Monter Descendre
faire  appeler .Envoyer1Octet

I nombre
| —

quand Clic
faire  appeler _Envoyer1Octet

I nombre
-

Correction :

Blocs

sous-fonction
hsersetup " tant que entrée est
@ Inverser la polarité faire dume
répéter indéfiniment
faire | hserin
ORI consigne L= - i 1)
' : sous-fonction

faire le foncti It r
\oPPEET SO oﬁc on mon ?r =l 6= FDC Bas - [=5 8 désactivée - |
=S E N consigne - i = - I 2] faire Lj'::trth.lﬁe"'i.MHﬂ

faire &ppeler sous-fonction descendre

~._appeler sous-fonction arret

~._appeler sous-fonction arret

sous-fonction [ENi=)
A1 Moteur A1~
sortie
"8 consigne - FUN 0]
- .

Fichier Blockly : PE_N3_B1.xml

D-BE-AHANDI — Mars 2019 37 QL]

Plateforme élévatrice - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly | TEcNoLosie




Exercice niveau 3 - B.2 : Contrdle de la plateforme par smartphone

Objectif : Monter ou descendre la plateforme a partir d’'un seul bouton disponible sur I'application Android.
La LED doit étre activée lors d’'un déplacement

Notion abordée : réception de données Bluetooth envoyées par un Smartphone.

Application Android : Plateforme_2.apk

Fichier App Inventor : Plateforme_2.aia C&'
[ ecrnoiae]

Déconnexion Connexion Moti

Monter / Descendre

quand Clic

faire  appeler _Envoyer1Octet
nombre | [§D

B

Correction :

Blocs

sous-fonction [LelER
hsersetup | tant que entrée est
B \nverser la polarité faire | sortie
répéter indéfiniment L_s-artie
faire | hserin

G consigne - J= - 1]

dppebr sous-fonction arret

EICM PSS FDC Bas - 1= 4 activee - |

: sous-fonction
faire dppeler sous-fonction monter

BT ) FDC_Bas - I=={ désactivée - |
sinon dppeler sous-fonction descendre faire = Moteur_A1 -
— i Voyant Lumineux -

dppebr sous-fonction arret

sous-fonction
sortie

=L Moteur A2 - I désactivee -
- Voyant_Lumineux - I desactivee -

i consigne - JERIM 0 ]
- .

Fichier Blockly : PE_N3_B2.xml

D-BE-AHANDI — Mars 2019 38 QL]

Plateforme élévatrice - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly | TEcNoLosie




Exercice niveau 3 - B.3 : Envoyer des données vers un
Smartphone

Objectif : jouer une sonnerie sur le Smartphone a partir de I'appui d’'un BP du portail ou sur un bouton présent sur
I'application

Notion abordée : envoyer des informations a un Smartphone par Bluetooth.

Application Android : Plateforme _3.apk

Fichier App Inventor : Plateforme_3.aia &l T e

Pensez & activer le son

when ENLE GRS Click

do call _Send 1ByteNumber
number | (ED

| -

when [ELISIES Timer
LH@ ] Bluetooth * I IsConnected - |
then (o) call ByteshvailableToReceive £ 6D
then | (&) if call ReceiveUnsigned1ByteNumber |EX8 | €D

then call Play
—

Correction :

Blocs

hsersetup
@ Inverser la polarité
répéter indéfiniment
faire | si entrée est
fare [ hserout

attendre pendant Eﬂ]. ms
. |

' sientrée CEECETED est ER° 0
faire | hserout

attendre pendant m' ms
w |

Fichier Blockly : PE_N3_B3.xml

Remarque : penser a activer le son de votre appareil connecté
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Exercice niveau 3 - B.4 : Envoyer et recevoir des données
provenant d’'un Smartphone

Objectif : Faire monter ou descendre la plateforme a partir de boutons sur une application Bluetooth.
Jouer une sonnette lorsque la plateforme s’arréte a un étage.

Notion abordée : envoyer et recevoir des informations a I'aide du module Bluetooth a une application.
Application Android : Plateforme_4.apk

App Inventor : Plateforme_4.aia

=LA Clock!  EeGIGhlnEs

(1] si | Bluetooth ~ [ Est connecte * |
alors | [¢] si appeler _Octets disponibles pour le réception 1

Plateforme_4

alors | (2] si appeler _RecevoirQctetNonSignéNuméro1 | GRS D &'
alors \‘-_appeler [ ding ~ JELUIES |

Déconnexion Connexion Moti

Monter Descendre

quand ([QILERS -Clic
fare  appeler .Envoyer1Octet
nombre

| -

quand -Clic
fare appeler Envoyer1Octet
nombre

L -

Correction :

Blocs

sous-fonction
hsersetup si entrée est
@ Inverser la polarité faire | sortie
répéter indéfiniment attendre jusqu'a entrée [FRIGNEETIRS est =10
faire | hserin Lappeler sous-fonction arret

OR N consigne - [ = - 11

faire | appeler sous-fonction monter

sinon si _m.a _. sous-fonction EESgant =)

ET :ppeler sous-fonction descendre =L - FDC_Bas - Lo desactivee -

faire | sortie (EVW.NES

si entrée (EIgNEE e e T FDC Bas - Lo activee -
faire [\-appeler sous-fonction monter

dppeler sous-fonction arret

=i BP Haut - =54 activee -

faire L-appeler sous-fonction descendre

sous-fonction

GO i) Moteur A2 - B désactivée -

il consigne ~ M 0 )
U .

Fichier Blockly : PE_N3_B4.xml
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Exercice niveau 3 - B.5 ;: Gestion a distance d’une information

Objectif : Reprendre I'exercice précédent, lorsqu'on appuie sur le bouton poussoir de la balance, envoie une
demande de mouvement au smartphone, qui peut décider ou non de mettre en marche la plateforme.

Notion abordée : envoyer et recevoir des informations a I'aide du module Bluetooth a une application.

Application Android : Plateforme_5.apk
App Inventor : Plateforme_5.aia

quand _Chronométre
faire (o) s | EIET0ED

alors | (2] si

appeler [EMELGES RecevoirOctetNonSignéNuméro1  (EED | €D

alors | appeler [CMEIED Jouer

appeler _Octets disponibles pour le réception o0

appeler _Afficher fenétre choix

message

Titre

Texte bouton 1

Texte bouton 2

annulable

quand Aprés choix

faire | (&) si

obtenir (SIS EXD " |

alors = appeler _Envoyer1Octet

nombre
- 2

GUIENGE Monter descendre » @S
appeler _Envoyer1Qctet
nombre | (D

Correction :

Blocs

hsersetup [EEEUERD
B Inverser la polarité
répéter indéfiniment
faire | hsernn EE IR
BN consione - )= - IH1]]
faire | sientrée [FiIGEV RS est ER0 R0

faire :ppeler sous-fonction descendre

sinon :pmbr sous-fonction monter

ELUE NN consigne - i = - |
[ETCHEETY CSY FDC Bas - == activée - |

faire :pwbr sous-fonction monter

sinon :ppeler sous-fonction descendre

| sientrée est

faire :pmbr sous-fonction monter

S =) BP_Haut ~ =54 activée - |

faire :pmbr sous-fonction descendre

o BP Nacelle - o actvee -
faire | hserout [

attendre pendant Eﬂ)' ms
—

sous-fonction (=9
si entrée est
faire | sortie
attendre jusqu'a entrée est

dppeler sous-fonction arret

sous-fonction
si entrée est
faire | sortie
attendre jusqu'a entrée est

:ppeler sous-fonction arret

sous-fonction
=] Moteur A1 -
sortie
ibE consigne - Y
L

Fichier Blockly : PE_N3_B5.xml
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Option : Module capteur de courant

Ce module permet de sécuriser le fonctionnement d’'un automatisme animé par un moteur a courant continu. En
effet, lorsqu’'un événement anormal se produit (ex : blocage du portail), la consommation de courant du moteur
augmente. La détection de la surintensité au-dela d’'un seuil permet de déclencher 'arrét du moteur et ainsi mettre
le systeme en sécurité.

Le module capteur de courant peut fonctionner selon deux modes.

Mode analogique :
Le cavalier S1 est en position ANA. La sortie MESURE renvoie une tension proportionnelle au courant circulant dans
le module. Cette valeur est lue sur une entrée analogique du boftier.

Mode numérique (tout ou rien) :

Le cavalier S1 est en position NUM. Le potentiométre SEUIL permet de régler un seuil de courant au-dela duquel la
sortie MESURE basculera. Si le courant circulant dans le module dépasse le seuil, la LED témoin et la sortie
MESURE s’activent, sinon elles sont inactives.

Le potentiométre INIT permet d’adapter la plage de mesure du module en fonction du contexte d’utilisation
(consommation plus ou moins élevé de courant selon matériel utilisé).

La mesure de courant se fait au travers de de la connectique jack (AUTOPROG / ACTIONNEUR) ou bien
directement via le bornier a vis ACTIONNEUR.

Mesure via connectique jack :
Le courant mesuré correspond au courant total qui circule dans le montage (courant consommé par l'interface
AutoProg, les modules et le moteur).

Mesure via bornier a vis :
Le courant mesuré correspond a celui circulant dans I'élément connecté au bornier (moteur).

Dans la suite des exercices le capteur de courant est utilisé en mode Analogique et la mesure est faite via la
connectique jack. Il s’agit de détecter les surintensités dans le moteur ; on considére que la consommation de
l'interface et des modules est négligeable par rapport a celle du moteur. Ce mode de d'utilisation facilite le cablage.
L’interface AutoProg est alimenté par un bloc d’alimentation externe afin de garantir une tension constante de 5V
dans I'ensemble du montage.

Mise en service du module

=)
v QY

(@ (o)
-\h

1 2 3 6
SORTIES NUMERIQUES

carte moteur

n
w
-
o
x
%
Z
=2
"o
-
W
~&
@

°
1 2 3

o 2 3
ENTREES ANALOGIQUES

moteur

D-BE-AHANDI — Mars 2019 43 al:’

Plateforme élévatrice - Dossier pédagogique / Programmation avec Blockly | rEchnoLoGiE ]



Réglage du potentiométre d’initialisation :

Il s’agit de régler la tension de sortie du module de telle sorte qu’elle soit maximale lorsque le moteur et bloquée
(consommation maximum) afin de travailler sur plage de mesure adaptée au moteur du portail.

En fonctionnement a vide (débrayé du portail) le moteur consomme jusqu’a 250 mA a vitesse moyenne. Si le moteur
est bloqué, sa consommation monte au-dela de 500 mA.

Le réglage s’effectue en débrayant le moteur de la barriére (dérailler la barriere pour libérer le moteur de toute
contrainte mécanique).

1) Positionner 'interrupteur du module moteur sur OFF puis mettre le cavalier du moteur de Vext sur Vint
pour que le moteur soit alimenté directement par I'interface.
Positionner le cavalier S1 du module Capteur de courant sur ANA et le cavalier S2 sur la position 5V
(Schéma)

Relier les embases jack A1 et A2 du module moteur respectivement sur les sorties B.6 et B.7 de l'interface AutoProg.
Relier 'embase jack MESURE du module capteur de courant I'entrée analogique A.O de l'interface AutoProg puis
charger le programme de test Test_Capteur_Courant.xml

Ce programme permet de visualiser en direct a I'écran une valeur (varA) qui est proportionnelle a celle du courant
consommé par le moteur.

sortie Moteur_A1 - H activée -
EUT Moteur_A2 - |
el ' - Iﬁ = I

lire valeur analogique en (EETE N ERd et stocker dans

2) Positionner l'interrupteur du module moteur sur ON : le moteur doit tourner
Ajuster le potentiométre F-MOTA du module moteur & une position intermédiaire pour fixer la vitesse de
rotation du moteur.

3) Ajuster le potentiométre MESURE du module capteur de courant jusqu’a avoir une valeur de varA
comprise entre 0 et 50.
4)
Symbole || Décimal

vark 2

5) Bloquer le moteur manuellement en retenant la roue dentée d’entrainement du portail. La valeur de varA
doit augmenter de facon significative (augmentation brutale du courant consommeé par le moteur).

Cette procédure permet de vérifier la bonne configuration du montage et de visualiser la valeur du courant
circulant dans le moteur en vue de déterminer le seuil au-dela duquel on considére que celui-ci &
consommation excessive (blocage).
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Module Capteur de courant (REF : K-AP-MAMP-M)
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Tableau d’affectation des entrées et sorties

@ MODULE DE COMMUNICATION POUR ENTREES / SORTIES‘ Broche ‘ Etiquette Blockly

NUMERIQUES Blockly
7 | Communication Bluetooth envoi de données C.7 BLTH_TX*
6 | Communication Bluetooth réception de données C.6 BLTH_RX*
@
5 | (libre) C5
4 | Bouton poussoir nacelle C4 BP_Nacelle
3 | Bouton poussoir haut C3 BP_Haut
2 | Capteur de fin de course de montée de la plate-forme C.2 FDC_Haut
1 | Capteur de fin de course de descente de la plate-forme C1 FDC_Bas
0 | Bouton poussoir bas Cc.0 BP_Bas
®
3 | (libre) A.3
2 | (libre) A.2
1 | (libre) Al
0 | Module capteur de courant A.0 Capteur_Courant
D
7 | Connecté a la broche MOTA-2 de la carte contrdle moteur B.7 Moteur_A2
6 | Connecté a la broche MOTA-1 de la carte contrdle moteur B.6 Moteur_Al
5 | (libre) B.5
4 | (libre) B.4
3 | (libre) B.3
2 | (libre) B.2
1 | (libre) B.1
0 | Module voyant lumineux B.0 Voyant_Lumineux*

5

4

3

2

wn
w
2
o
14
w
=
2
z
(7]
w
w
14
-
Z
w

o I
]
0 1 2 K} 4 5
SORTIES NUMERIQUES

0 1 2 3
ENTREES ANALOGIQUES
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Exercice niveau 3 — C.1: Utilisation du capteur de courant

Objectif : le portail avance et change de sens a chaque passage sur un capteur fin de course, lire la valeur du
capteur de courant en continu et déterminer le seuil (Valeur maximale de varA lorsqu’on bloque la barriére).

Notion(s) abordée(s) : lire une entrée analogique.

Correction :

Blocs

répéter indéfiniment

faire | tant que entrée [(FVEETED est

faire
sortie
sortie
I..iﬁf: valeur analogique en et stocker dans [E .58

tant que entrée [Fa[GH:EERD est

sortie (IMCEVNES
-U Moteur A2 -

I..iﬁf: valeur analogique en et stocker dans [E .58

Fichier Blockly : PE_N3_C1.xml

Remarque : Lorsqu’un effort est apporté au moteur, sa demande de courant augmente. Plus la résistance
opposante au moteur sera grande, plus il va consommer de courant.

Lorsque d’'un démarrage du moteur, il utilise pendant un bref instant plus de courant qu’en fonctionnement normal.
Visualiser ce pic d'intensité sur varA a chaque changement de sens et considérer cette valeur comme le seuil bas,
cela car le moteur ne doit pas s’arréter au démarrage a cause de cette surintensité.

Voici une représentation de la surintensité de démarrage du moteur :

Intensité

Y
4

Temps

Celui-ci aprés le démarrage va se remettre a la valeur d’intensité normale de fonctionnement.
Il est préférable pour I'exercice suivant de mettre un seuil plus petit que le seuil maximum

Par exemple si lorsque vous bloguez la barriere vous trouvez un seuil max avec varA = 80, nous vous conseillons
pour la suite de fixer ce seuil & 70 par exemple.
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Exercice niveau 3 — C.2 : Capteur de courant et variable

Objectif : a partir de la valeur seuil établie dans 'exercice précédent, arréter le moteur et lorsque le capteur de
courant détecte un blocage (Donc lorsque varA atteint le seuil établit en fin d’exercice N3_C1). Réactiver le
programme sur 'appui d’un bouton poussoir.

Notion abordée : lire et interpréter une donnée d’une entrée analogique.

Correction :

Blocs

sous-fonction

répéter indéfiniment
faire [ tant que entrée (GRISHZETRY est (00D
faire |

sortie [TECTVE)

répéter tortie Moteur A1 -

RN =ra (> - J50)

sortie
lire valeur analogique en et stocker dans [Z.%9

(8 sl

faire :ppeler sous-fonction arret

Fichier Blockly : PE_N3_C2.xml

Remarque : La valeur de seuil sélectionnée ici est 50, mais elle correspondra a celle que vous aurez établit dans
votre programme.

Lorsqu’on place une masse sur la plateforme, le courant nécessaire va également augmenter. Il ne faut donc pas
mettre une charge trop lourde si vous souhaitez en placer une.
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Exercice niveau 3 — C.3: Capteur de courant et variable

Objectif : Reprendre I'exercice PE_N2_A3.xml
Rajouter la sécurité du capteur de courant et rajouter le BP de la Nacelle pour activer le programme (utiliser des
conditions Si)

Notion abordée : lire et interpréter une donnée d’une entrée analogique.

Correction :
Blocs
début sous-fonction [
appeler sous-fonction Programme ) Moteur A2 - |

répéter | debug
lire valeur analogique en et stocker dans

o si (50

faire \_appelersaus—fanctian arret

TR W] Programme |
répéter indéfiniment
faire

répéter

JUELTERN Y FDC Haut ~ 254 activée |
sortie
—

EOCN Y BP Haut - G5 activée -

8E | fixer (TN &
—

| [ -yu=sr BP Nacelle - =0 activee -

[ HECE bouton - B
|- .
- sous-fonction [EGEY
jsqia CTSD 68 @ [ Moteur A1 -
| . L1 Moteur_A2 - |
1 bouton ~ ERIENO | |

-0 FDC_Bas - 58 activee - | =
fare | appeler sous-fonction monter LT redemarage + 0 1 |
L -

sinon :pmlersow—fomlion descendre si entrée [CEAGET RS est EXIE N9

faire iy (= § redemarrage a B

LR WY descendre | STl BP Macelle - [0 activee -
T Moteur A1 -

répéter | debug
lire valeur analogique en et stocker dans

50
faire :ppelersous—fomtion arret :ppelersous—fomtion Programme

jusqu'a entrée [{i[GN:EERD est ENO A9
dorlie Moteur A1 -

Fichier Blockly : PE_N3_C3.xml
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